
Brooklyn Journal of International Law Brooklyn Journal of International Law 

Volume 46 Issue 2 Article 3 

12-1-2021 

Autonomous Weapons Systems and the Procedural Accounta- Autonomous Weapons Systems and the Procedural Accounta- 

bility Gap bility Gap 

Afonso Seixas-Nunes 

Follow this and additional works at: https://brooklynworks.brooklaw.edu/bjil 

 Part of the Comparative and Foreign Law Commons, Criminal Procedure Commons, Human Rights 

Law Commons, International Humanitarian Law Commons, International Law Commons, Jurisdiction 

Commons, Law and Politics Commons, Legal Ethics and Professional Responsibility Commons, Military, 

War, and Peace Commons, National Security Law Commons, President/Executive Department Commons, 

Public Law and Legal Theory Commons, Rule of Law Commons, Science and Technology Law Commons, 

and the Transnational Law Commons 

Recommended Citation Recommended Citation 
Afonso Seixas-Nunes, Autonomous Weapons Systems and the Procedural Accounta- bility Gap, 46 Brook. 
J. Int'l L. 421 (2021). 
Available at: https://brooklynworks.brooklaw.edu/bjil/vol46/iss2/3 

This Article is brought to you for free and open access by the Law Journals at BrooklynWorks. It has been accepted 
for inclusion in Brooklyn Journal of International Law by an authorized editor of BrooklynWorks. 

https://brooklynworks.brooklaw.edu/bjil
https://brooklynworks.brooklaw.edu/bjil/vol46
https://brooklynworks.brooklaw.edu/bjil/vol46/iss2
https://brooklynworks.brooklaw.edu/bjil/vol46/iss2/3
https://brooklynworks.brooklaw.edu/bjil?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/836?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/1073?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/847?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/847?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/1330?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/609?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/850?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/850?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/867?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/895?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/861?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/861?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/1114?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/1118?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/871?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/1122?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/875?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
http://network.bepress.com/hgg/discipline/1123?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://brooklynworks.brooklaw.edu/bjil/vol46/iss2/3?utm_source=brooklynworks.brooklaw.edu%2Fbjil%2Fvol46%2Fiss2%2F3&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages


���������� 	
����� ����
��
�� ��
 ����
����
�������������� ���

������ ��	
�������� ���

�������	���� 









































































��
�
 �������	��� ��� ��� ��� 	������ �������������
������ 





















































































���
�� ��� ������ �� ����	��������	�� �����	���� ��� 	��
�����  ��������� ����������������������������������������������������������������������
!� "��#�����	� ������	�� �� ����	��������	�� �����	����$
%&�����' �� ��� ������ ��� "��#���� �� ��������#	�	�� ���������

��
 ������������� ���� ��� ��� ��� ����������� �� ���
��������� �����




































































���
�� ������( )�� )	�	����� *#�	���	����  ����� ���	��� + �� ���
+,-, .�����  ������	�����������������������������������������������������������
!�  ����� ���	��� + ��� ��� �#�	���	�� �� %������ ���/����'
��� %�	����  ��/�	����' #� �����������������������������������������������
 � �0� ����� 1��	�2�� ��� &�������#	�	�� �� ���	��� 34 �"5
��������������������������������������������������������������������������������������������������

	��	������













































































���

�������	����
 !"#$�  % "�� �	����� &#'(") *+&* 	���� ���� �	���� ������
�+" ",-#".. $% (.") /0 	 !"#$  . *#&) * $%&110 *#&%.1&*")

� �.. .*&%* �#$2"..$# $2 �&3 &* �& %* �$( . �% 4"#. *0 �!+$$1 $2 �&3
5���6
 �+ . &#* !1" 3&. 3# **"% &. & �$.*)$!*$#&1 �*()"%* &* *+" �,7
2$#) �%.* *(*" 2$# �*+ !.� �&3 &%) �#8") 	$%21 !* 5���	6
 9(% $# �"7
."&#!+ 2"11$3 &* 	&8- $% �&11 5�% 4"#. *0 $2 �,2$#)6
 �+" &(*+$#
3$(1) . %!"#"10 1 :" *$ *+&%: �%*$% $ 	$!$; �#$2"..$# 	&#1$. <&.=(">;
�&#&'+ ?(##&0; � 1 -" �4 )". ?$#" #&; �&*&1 & 9"4'1".:&@&; �&*+&%
�"#"@:$; �& % �  4$@& &%) �(.."11 �(!+&%� 2$# +"1-2(1 !$88"%*. $%
-#"4 $(. )#&2*.

�
 ?&#!(. �(11 (. 	 !"#$� �#$ ? 1$%" � 5��A6


	



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

&. D % *+" * 8". $2 3&#� 1&3. 2&11 . 1"%*E� /(* & 8$#" 1 *"#&1 *#&%.7
1&* $% $2 *+&* ",-#".. $% #"&). &. D2$# &8$%' &#8.� *+" 1&3. 2&11
8(*"
E� �+ . =($*&* $%  . 4"#0 8(!+ &* *+" #$$* $2 *+ . .*()0� &.
 * ."":. *$ ",-1& % +$3 �%*"#%&* $%&1 �(8&% *&# &% �&3 5���6
 . %$* �	���� #"'&#) %' *+" 2(*(#" )"-1$08"%* $2 �(*$%$8$(.
�"&-$% �0.*"8. 5���6
 �. !"#*& %  . *+ . 8&0 /"� *+" #"&1 *0  .
*+&* �*&*". 2& 1 *$ !$8-10 3 *+  8-$#*&%* $/1 '&* $%. $% 8&**"#.
$2 *"!+%$1$'0 $2 3&#2&#"
 �+ . . *(&* $% )$". %$* -$#*"%) /# '+*
2(*(#"  2 ��� &#" )"-1$0")  % *+" /&**1"2 "1) 2$# *+" #"&.$%. ",7
-1$#")  % *+ . &#* !1"


���  . & /#&%!+ $2 �%*"#%&* $%&1 �&3 *+&* 8(.* /" ) .* %7
'( .+") 2#$8 *+" 1&3 $% *+" -#$+ / * $% $2 (." $2 2$#!" 57�� ��
!�����6� 3+ !+  . #"'(1&*") /0 *+" �% *") �&* $%. 	+&#*"#
5��	6
� ���� &1.$ :%$3% &. 7�� 	� !����� )$". %$* -#$+ / * *+"
(." $2 &#8") 2$#!" /(* ."":. *$ 1 8 * *+" (." $2 4 $1"%!" /"*3""%
*+" -&#* ".  % &% &#8") !$%21 !*
� �+"#"2$#"�  *  %*"%). *$ -#$*"!*
*+$." 3+$ )$ %$* $# %$ 1$%'"# ) #"!*10 -&#* ! -&*"  % +$.* 1 * ".�
! 4 1 &% $/@"!*.� &%) 1 8 *. *+" # '+* $2 -&#* ". *$ *+" !$%21 !* *$
(." &#8") 2$#!" $%10 *$ *+" ",*"%* %"!"..&#0 *$ &!+ "4" *+" & 8
$2 *+" !$%21 !*� 3+ !+  . *$ 3"&:"% *+" 8 1 *&#0 -$*"%* &1 $2 *+"
"%"80
� �+" )"4"1$-8"%* &%) 3"117".*&/1 .+") -# %! -1". $2 ���
+&4" /""% -#$'#".. 4"10 ".*&/1 .+ %' 1 8 *. *$ *+" 8"&%. &%)
8"*+$). $2 3&#2&#" &%) ) !*&* %' $/1 '&* $%. *$ *+" -&#* ".  %
&#8") !$%21 !*.� 2#(.*#&* %' 	 !"#$F. -".. 8 .8
�

�
 �,2$#) �#"&.(#0 $2 �&0 %'. &%) G($*&* $%.� ��� 5�6 5�(.&%
�&*!1 22" ")
� �*+ ")
 �A6

�
 �1 4 "# 	$#*"%� �+" �&3 �'& %.* �&#C �+" �#$+ / * $% $% *+" �."
$2 �$#!"  % 	$%*"8-$#&#0 �%*"#%&* $%&1 �&3� � �#
 �*()
 �%*F1 �
 �A
5	# .*$-+"# �(*!1 22" *#&%.
� �A�6 5�AA�6; � 1. ?"1>"#� �%*"#%&* $%&1
�(8&% *&# &% �&3C � 	$8-#"+"%. 4" �%*#$)(!* $% �� 5�* "%%"
H(.*"# ")
� �A�6
; 	+# .* %" �#&0� �%*"#%&* $%&1 �&3 &%) *+" �." $2
�$#!" �A 5�*+ ")
 �A�6

�
 ?"1>"#� ����� %$*" �� &* �

�
 9&%% H
 H1"22%"#� �	��� �� �����	����� �� �������������
��?��������� ���� �� �+" �&%)/$$: $2 �%*F1 �(8&% *&# &% �
 ��� ��
5� "*"# �1"!: ")
� �) ")
 �A�6; ?&#!$ �&..$1 � �%*"#%&* $%&1 �(8&% 7
*&# &% �&3C �(1".� 	$%*#$4"#. ".� &%) �$1(* $%. *$ �#$/1"8. �# . %'
 % �&#2&#" 
AI
A� 5�A�6; 9"&%7?&# " �"%!:&"#*.� ������� ���
����	��� �� �+" �,2$#) �( )" *$ �%*"#%&* $%&1 �(8&% *&# &% �&3 �
I� 5�"% �&(1 J �&-$ �:&%)" ").
� �A�A6

�
 ?"1>"#� ����� %$*" �� &* �I�A
 ��� ���� ? !+&"1 �
 �!+8 **�
������������� ��?��������� ��� ��� ��� 	����	� �� ������������



�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

�+ . &#* !1" & 8. *$ ",-&%) *+" &!&)"8 ! #"21"!* $% (-$% ���
2#$8 & 8$#" -#&'8&* ! &%'1"
 �"0$%) *+" -#"."%*10 &4& 1&/1" .$7
1(* $%.� *+ . &#* !1" & 8. *$  )"%* 20 -#$/1"8. *+&*� *$ *+" &(7
*+$#F. /".* :%$31")'"� +&4" %$* #"!" 4") *+" &**"%* $% *+"0 )"7
."#4"
 �% $%" +&%)� *+" *"!+% !&1 . )" $2 ��� +&. /""% %"7
'1"!*") /0 .!+$1&#.� ".-"! &110 #"'&#) %' +$3 *+&* ) 8"%. $% !&%
&22"!* �*&*" #".-$%. / 1 *0
 �% *+" $*+"#� 1 **1" &**"%* $% +&. /""%
' 4"% *$ +$3 �*&*". /"+&4" *$3&#). *+" #  %*"#%&* $%&1 $/1 '&7
* $%. &. 2&# &. 3"&-$%. &#" !$%!"#%")
 �+(.� *+ . &#* !1"  . ) 7
4 )")  % *3$ ) 22"#"%*� /(* !$8-1"8"%*&#0� -&#*.
 �&#* � & 8. *$
1$$: &* *+" *"!+% !&1 !$8-1", *0 $2 *+" &1'$# *+8. "8/"))")
3 *+ ���
 ?&!+ %"7�"&#% %' �1'$# *+8. 5?��6� %&8"10 %"(#&1
%"*3$#:.� &#" $%" $2 *+" 8$.* #"!"%* &)4&%!".  % *+" 2 "1) $2 �#7
* 2 ! &1 �%*"11 '"%!" 5��6 &%) &#" :%$3% *$ /"  %+"#"%*10 (%-#"7
) !*&/1"
� �#$8 *+ . (%-#") !*&/ 1 *0�  * 2$11$3. *+&* ��� !&%
!$88 * ������ 2$# 3+ !+ %$ $%" !&% /" +"1) &!!$(%*&/1"L",!"-*
*+" )"-1$0 %' �*&*"
 �"&-$%.F 8&12(%!* $%. &#" %$* (%:%$3% $%
*+" /&**1"2 "1) /(* 3 *+ *+" &)4"%* $2 ���� ?�� &#" %$3 "%7
*#(.*") 3 *+ *+" ."1"!* $%78&: %' -#$!".. $2 8 1 *&#0 *&#'"*.
3 *+$(* +(8&%  %*"#4"%* $%
 �2 *+" ���F. .$2*3&#" #".(1*.  % &
*&#'"* %' ����� *+&* !&(.". &% (%1&32(1� (%-#") !*&/1" $(*!$8"�
4 *&1 *$ &**# /(*" #".-$%. / 1 *0 *$ *+" )"-1$0 %' �*&*"


�%!" *+" !&*"'$#0 $2 �����  . &!!"-*") &%) *+" #".-$%. / 1 *0 $2
*+" )"-1$0 %' �*&*"  . ",-1& %")� �&#* �� $2 *+ . &#* !1" 3 11 2$!(.
$% *+" $/1 '&* $%. $2 �*&*". 3 *+ -&#* !(1&# #"1"4&%!" 2$# *+" 2(7
*(#"  %*#$)(!* $% $2 ��� $% *+" /&**1"2 "1)
 �+(.�  * 2$!(..". $%
-#$!")(#&1 &.-"!*. $2 �*&*".F $/1 '&* $%. #"'&#) %' ����  % '"%7
"#&1� &%) %"3 3"&-$%.�  % -&#* !(1&#
 �% *+ . !$%*",*� 	$88$%
�#* !1"  *$ *+" ��� �"%"4& 	$%4"%* $%. 5	$88$% �#* !1" 6�L
*+" $/1 '&* $% $2 �*&*". *$ D#".-"!*E &%) D"%.(#" #".-"!*E 2$# ���

�� �+" �,2$#) �( )" *$ �%*"#%&* $%&1 �(8&% *&# &% �&3 ��� ��I��
5�"% �&(1 J �&-$ �:&%)" ").
� �A�A6

	
 ��� ��������� �&4 ) �&%:.� ��������� �� �+" 	&8/# )'" �&%)7
/$$: $2 �#* 2 ! &1 �%*"11 '"%!" �� �I�� 5H" *+ �#&%: .+ J � 11 &8
?
 �&8."0 ").
� �A�6; �%*F1 	$88
 $2 *+" �") 	#$.. 5�	�	6� �(*$%7
$80� �#* 2 ! &1 �%*"11 '"%!" &%) �$/$* !.C �"!+% !&1 �.-"!*. $2 �(8&%
	$%*#$1 MM �� � 5�A�6



 �%*F1 	$88
 �") 	#$.. 5�	�	6� �"%"4& 	$%4"%* $% 2$# *+" �8"1 $7
#&* $% $2 *+" 	$%) * $% $2 *+" �$(%)") &%) � !:  % �#8") �$#!".  %
*+" � "1)� �('
 �� ���� +**-.CNN333
 !#!
$#'N"%N)$!N&.."*.N2 1".N-(/7
1 !&* $%.N !#!7AA�7A��
-)2




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

 % &11 ! #!(8.*&%!".L&%) �#* !1" �� $2 *+" ��� �)) * $%&1 �#$7
*$!$1 � 5���6�L�*&*".F $/1 '&* $% *$ -#$!"") *$ 1"'&1 #"4 "3. $2
���L#"=( #" .-"! &1 &**"%* $%
 �. *+" &#* !1" (%2$1).� *+"#"
3 11 /" *+" $--$#*(% *0 *$ )"8$%.*#&*" *+&* �*&*".F !$88 *8"%*
*$3&#). ��� 2&11. .+$#* $2 3+&* 3$(1) /" ",-"!*")
 �$$: %' &*
*+" -#&!* !" $2 �*&*".  % 8&**"#. $2 3"&-$%#0�  *  . -$.. /1" *$
!$%!1()" *+&* �*&*". ���� �	����3 *+ *+" # $/1 '&* $%. !$8-#$8 .7
 %' *+" $-"#&* $%&1 *0 $2 ���
 �+ . #"&1 *0 &11$3. *+ . &#* !1" *$
#"4 . * *+" ",-#".. $% /0 	 !"#$ /0 &#'( %' *+&*  % * 8". $2 &#8.�
�*&*". 2&11 . 1"%*�

�
 �������	��� ��� ��� ��� 	������ �������������
������

�+"  )"& $2 &(*$%$8$(. .0.*"8.� 3+ !+ )"-"%) ",!1(. 4"10 $%
*+" # "8/"))") &1'$# *+8. &%) )$ %$* #"=( #" +(8&%  %*"#4"%7
* $%� +&. !&('+* *+"  8&' %&* $% &%) ",! *"8"%* $2 8&%0
 �*&*"
&#8") 2$#!". +&4" /""% (. %' 3"&-$%#0 3 *+ 1 8 *") &(*$%$80
2$# .$8" * 8" %$3
A �* -#"."%*� +$3"4"#� .(!+ 3"&-$%. &#" $%10

�
 �%*F1 	$88
 $2 *+" �") 	#$.. 5�	�	6� �#$*$!$1 �)) * $%&1 *$ *+" �"7
%"4& 	$%4"%* $%. $2 � �('(.* ���� &%) #"1&* %' *$ *+" �#$*"!* $% $2
< !* 8. $2 �%*"#%&* $%&1 �#8") 	$%21 !*.� 9(%" �� ���� +**-.CNN +17)&7
*&/&.".
 !#!
$#'N&--1 !N +1N +1
%.2N43�#"&* ".���
,.-

��
 ��� �$%&1) 	
 �#: %� �$4"#% %' �"*+&1 �"+&4 $#  % �(*$%$8$(.
�$/$*.� �I�� 5�AA�6 5�"4"#&1 &(*$8&* ! &%) ."8 7&(*$%$8$(. .0.7
*"8. &#" &1#"&)0 $-"#&* %' &%) (." /0 �*&*". .(!+ �&8.(%' �"%*# .�
�#$% �(8"� ����� &%) *+" �# 8.*$%" ? .. 1"� &8$%' $*+"#.6; ���
���� �� �����?��� �� ������ ������?��� ������� �����?�
5����6 �#$(- $2 �$4"#%8"%*&1 �,-"#*.� 	$%4"%* $% $% 	"#*& % 	$%7
4"%* $%&1 �"&-$%.� 5�$4
 �I�� �A�6 5�. �$4"#%8"%*&1 �,-"#*.
2#$8 ��� *+" �H &%) *+" ��� +&4" #" %2$#!")  % *+" ) .!(.. $%. +"1)
 % �"%"4&� .(!+ .0.*"8. .+$(1) %$* /" !$%2(.") 3 *+ D1"*+&1 &(*$%$7
8$(. 3"&-$%.E6; �����?��� ��� ��� ������� �O	����� �� <���� ��
��� ?������ �� ��� ����� �� ��<���?��� �O����� �� ������
������?��� ������� �����?�� �
H� &%) �
 �#
 	$883
 �22
 5�-#

�� �A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N������	��
����	������AA����	�NP2 1"N�A�Q�����"%"#&1�,!+&%'"Q�H

-)2
; ��� ���� ? !+&"1 �
 ?" "#� �
�
 �-"% %' �*&*"8"%* �"1 4"#")
&* *+" 	$%4"%* $% $% 	"#*& % 	$%4"%* $%&1 �"&-$%. 5		�6 �%2$#8&1
?""* %' $2 �,-"#*. $% �"*+&1 �(*$%$8$(. �"&-$%. �0.*"8.� �"%"4&
5�-#
 �� �A�6� +**-.CNN'"%"4&
(.8 .. $%
'$4N�A�NA�N�N(7.7$-"% %'7
.*&*"8"%*7&*7*+"7!!37 %2$#8&178""* %'7$27",-"#*.7$%71"*+&17&(*$%$7
8$(.73"&-$%.7.0.*"8.N




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

!&-&/1" $2  )"%* 20 %' -#"7)"*"#8 %") 8 1 *&#0 *&#'"*.
 �(*$%7
$8$(. .0.*"8. 3$(1) #"-#"."%*� *+"#"2$#"� & *$*&1 .+ 2*  % *+"
3&0 3&# +&. /""% !$%)(!*")
 �(8&% &'"%*. 3$(1) /"!$8"� &*
8$.*� D.(-"#4 .$#.E $2 +$3 ��� -"#2$#8 $% *+" /&**1"2 "1)


�$)&0F. �� .0.*"8. &#" /&.") $% 8&!+ %" 1"&#% %' &%)� 3+"%
!$8/ %") 3 *+ #"!"%* &)4&%!".  % *+" 8&%(2&!*(#" $2 +&#)3&#"�
!#"&*" *+" -"#2"!* *"!+%$1$' !&1 "%4 #$%8"%* 2$# *+" )"4"1$-7
8"%* $2 ���; /(* *+ . 3 11 %$* !$8" &/$(* 3 *+$(* !+&11"%'".
&%) ) 22 !(1* ".
� � %!" �A� ."4"#&1 8""* %'. +&4" /""% +"1) &*
���  ������	�� �� "���	#	�	��� �� 1����	��	��� �� ��� 9�� ��  ���
��	�  ������	���� 0��/��� 2�	�� ��� #� )����� �� #� &
����
�	���� 5����	��� �� �� :��� 5��	���	�	���� &������ 5		�6 *$ ) .7
!(.. *+" #"&1 *0 &%) 2(*(#" $2 ���
� � **1" !$%."%.(.� +$3"4"#�
+&. /""% &!+ "4") &8$%' .!+$1&#.� �*&*".F )"1"'&*".� &%) '$47
"#%8"%*&1 ",-"#*. #"'&#) %' &--&#"%*10 . 8-1" -#$/1"8. .(!+
&. *+" ���	�	�	�� $2 ���
� �$ *+" -#"."%* )&0� 8$#" *+&% ��

��
 ��� ���?����� ��<��	� ����7��?��� ?������� �#80 �"!+%$17
$'0� +**-.CNN333
&#807*"!+%$1$'0
!$8N-#$@"!*.N/# 8.*$%"N 5� -"#2"!*
",&8-1"  . *+" �# 8.*$%" ? .. 1" 3+ !+  %  %) #"!* 8$)" ."&#!+". &(7
*$%$8$(.10 2$# &#8$(# 4"+ !1".6

��
 �$@!+ "!+ �&8": J H1&(.7�$/"#* ?(11"#� ������� �O���������
������	��� ����������	�� �� �,-1& %&/1" ��C �%*"#-#"* %'� �,-1& % %'
&%) < .(&1 > %' �""- �"&#% %' �� � 5�$@! "!+ �&8": "*
 &1
 ").
�
�A�6; ��� ���� < %!"%* �$(1&% % J ?&& :" <"#/#(''"%� ?&-- %'
*+" �"4"1$-8"%* $2 �(*$%$80  % �"&-$% �0.*"8. �� 5�A�6�
+**-.CNN333
. -# 
$#'N. *".N)"2&(1*N2 1".N�A�7N. -# #"-$#*Q8&-7
- %'Q*+"Q)"4"1$-8"%*Q$2Q&(*$%$80Q %Q3"&-$%Q.0.7
*"8.Q�Q
-)2; �&%%0 R+( J ?&%("1& <"1$.$� <�������� �������
������� ��� ��������? <������R����� ��� ������?��� �������
�A*+ �$/$	(- �%*F1 �08-
� �" -> '� �"#8&%0 5�A�6�
+**-CNN333
& .
(% 7/$%%
)"N#$/$!(-
)"N�A�N-&-"#.N�$/$	(-Q�087
-$. (8Q�A�QR+(
-)

��
 �+" �% *") �&* $%. �22 !" &* �"%"4&� 		� 7 �A� ?��������
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�&'".6N�A�������
�A����	������AA�����S�-"%�$!(8"%* 5�A�A6

��
 ��� ��������� �"!$%) �"4 "3 	$%2
 $2 *+" �*&*". �&#* ". *$
*+" 	$%4"%* $% $% �#$+ / * $%. $# �".*# !* $%. $% *+" �." $2 	"#*& %
	$%4"%* $%&1 �"&-$%. �+ !+ ?&0 �" �""8") *$ �" �,!".. 4"10 �%7
@(# $(. $# *$ �&4" �%) .!# 8 %&*" �22"!*.� �"%"4&� �
�
 �$!

�N	���
��N	�N��
� 5�!*
 �� ��A6 5�+" 		� 3&. &)$-*") *$ #"7
.*# !* 3"&-$%. D!$%. )"#") *$ !&(." (%%"!"..&#0 $# (%@(.* 2 &/1" .(27
2"# %' *$ !$8/&*&%*. $# *$ &22"!* ! 4 1 &%.  %) .!# 8 %&*"10
E �+ 1" *+"
		�F. �#$*$!$1.  % * &110 $%10 &--1 ") *$  %*"#%&* $%&1 &#8") !$%7
21 !*.� . %!" *+" �"!$%) �"4 "3 	$%2"#"%!"  % �AA� *+" 		�F. .!$-"



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

!$(%*# ".�  %!1() %' �1'"# &� �#'"%* %&� �(.*# &� 	+ %&�� �!(&7
)$#� *+" �$10 �""� �#&=� &%) $*+"#.�� &%) AA %$%'$4"#%8"%*&1
$#'&% >&* $%.�  %!1() %' �8%".*0 �%*"#%&* $%&1� �(8&% � '+*.
�&*!+� &%) �&, �%*"#%&* $%&1� &8$%' $*+"#.� +&4" !&11") 2$# &
-#"7"8-* 4" /&% $2 ��� $% &!!$(%* $2 -"#4&. 4" =(".* $%. #"7
'&#) %' "*+ !. &%) &!!$(%*&/ 1 *0� &. 3"11 &. *+" (%1 :"1 +$$)

$2 &--1 !&* $% +&. /""% /#$&)"%") *$ &--10  % %$%7 %*"#%&* $%&1
&#8") !$%21 !*. &. 3"11
6
 ��� ���� �&01"0 �4&%. J �&*&1 " �&18&%7
$3 *>� ������ ������?��� ������� �����?�C ��	���
��<����?����� �&32&#" 5?&#
 �� �A�� �C�� �?6� +**-.CNN333
1&37
2&#"/1$'
!$8N1"*+&17&(*$%$8$(.73"&-$%.7.0.*"8.7#"!"%*7)"4"1$-7
8"%*.; 	$%'
 �"."&#!+ �"#4 !"� �"2"%." �# 8"#C �
�
 �$1 !0 $% �"*+&1
�(*$%$8$(. �"&-$% �0.*"8.  5�A�6�
+**-.CNN2&.
$#'N.'-N!#.N%&*."!N���A
-)2; �.+1"0 �"":.� �����	����
���?���C ?������� ��� �� �����	��<� ��������?�� �&32&#" 5�-#
 A�
�A�� �CAA �?6� +**-.CNN333
1&32&#"/1$'
!$8N-#") !* %'7"%"8 ".78 17
 *&#07(."7-#") !* 4"7&1'$# *+8.

��
 �!!$#) %' *$ *+" 	&8-& '% �*$- H 11"# �$/$*.� 	+ %& )"1"'&* $%
*$ *+" 		� ",-#"..") *+" 3 .+ *$ /&% ��� ��� $2 D2(110 &(*$%$8$(.
3"&-$% .0.*"8.
E �$3"4"#� *+" 	+ %"." '$4"#%8"%* +&. /""%  %4".*7
 %' 1&#'"10 $% ���
 �1*+$('+ 	+ %& =(".* $%. 4"#0 8(!+ *+" -$.. 7
/ 1 *0 $2 ��� !$8-10 %' 3 *+ *+" #(1". $2 -#"!&(* $%� ) .* %!* $% &%)
-#$-$#* $%&1 *0� 	+ %& &1#"&)0 8&%(2&!*(#"#. *+" R 0&% �1$32 .+ 5(%7
8&%%") 3"&-$% .") +"1 !$-*"# 3 *+ & + '+ 1"4"1 $2 &(*$%$806 &%)  *
",-"!*. *$ )"-1$0  % *+" "&#10 �A�A. (%8&%%") .(/8&# %". 2$# 8 %"
-1&!"8"%* &%) "4"% .( ! )" &**&!:. &'& %.* "%"80 4".."1.
 	+ %&�
����� �� ��<���?����� �O����� �� ��� ���� 	�����	���� �������
�� ��� 	��<������ �� ������������ �� ������	����� �� ��� ��� ��
	������ 	��<�������� ������� ���	� ?�� �� ���?�� �� ��
�O	����<��� ��9������ �� �� ��<� �����	��?����� ����	��

�������� ����� ���?����� �� 	���� 5�A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N���������
������A	�����	AA�A����NP2 1"N		�Q���
Q�A�Q��
�
-)2
51&.* 4 . *") ?&# �� �A�6; ��� ���� 	 &#T% �&10� �� 	����F� ��������
�� ������?��� ������� 	���� ��� 	��	���S� �� �(. %".. 59(%"
��� �A�6� +**-.CNN& /(. %"..
!$8N)$!(7
8"%*
&.-S)$!Q )U��A���J. *"U& /(. %"..; �1.& H&% &� 	����F�
��������	 �?������� ��� �������� ������	� �� ������
������?��� ������� �����?�� �&32&#" 5�-#
 �� �A�� �C� �?6�
+**-.CNN333
1&32&#"/1$'
!$8N!+ %&.7.*#&*"' !7&8/ '( *07&%)7.+ 2*7
 %'7&--#$&!+71"*+&17&(*$%$8$(.73"&-$%.7.0.*"8.V

��
 	������ <���� �� H����� ������� 	&8-& '% *$ �*$- H 11"# �$7
/$*. 5�!*
 ��� �A�6� +**-.CNN333
.*$-: 11"##$/$*.
$#'N3-7!$%*"%*N(-7
1$&).N�A�NANH�	Q	$(%*#0< "3.Q���!*�A�#"4
-)2




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

*+&* *+"." .0.*"8. 3 11 "4"# !$8-10 3 *+ ��� #"=( #"8"%*.
� �%
!$%*#&.*� !$(%*# ". .(!+ �(.*#&1 &� 	+ %&� �%) &� �.#&"1� �$(*+
H$#"&� *+" �% *") H %')$8� &%) *+" �% *") �*&*". &#" &8$%'
*+" �*&*". *+&* &#" &1#"&)0 )"4"1$- %' &(*$%$8$(. *"!+%$1$'0�
$# &#" $*+"#3 ." 2$#!"2(110 $--$.") *$ &%0 -#"7"8-* 4" 1"'&1 #"'7
(1&* $% $2 &(*$%$8$(. 3"&-$%.
�

�$# *+" -(#-$.". $2 *+ . .*()0� &% ���  . )"2 %") &.C & 3"&-$%
.0.*"8 )". '%") &%) -#$'#&88") 2$# & 8 .. $%� *$ /" &)&-* 4"�
&%) *$  )"%* 20� ."1"!*� &%) "%'&'" 8 1 *&#0 *&#'"*. 3 *+$(* +(7
8&%  %*"#4"%* $%
� �+" )"2 % * $%  %!1()". *+#"" 2(%)&8"%*&1
"1"8"%*. 3+ !+ &11$3 &% ��� *$ /" !+&#&!*"# .") &. .(!+
 � #.*�
��� .+$(1) /" !$%. )"#") & 2��/�� ������� #&*+"# *+&% & %"3
&'"%* $% *+" /&**1"2 "1)
�A �+"#"2$#"� *+"0 .+$(1) %$* /" =(&1 2 ")

�	
 �&01"0 �4&%.� ������ ������?��� ������� �����?� �� ���
����� ��� ��	��� �
�
 ��� ?�������� �&32&#" 5�-#
 �� �A�� �CAA
�?6� +**-.CNN333
1&32&#"/1$'
!$8N1"*+&17&(*$%$8$(.73"&-$%.7.0.7
*"8.72 #.*7&%)7."!$%)7(%7''"78""* %'.

�

 �&8 "% �&01"� �H� �� ��� ������ �?��� ����� ��������
H����� ����� ���� �+" �(&#) &% 5?&#!+ ��� �A�� AC�� �?6�
+**-.CNN333
*+"'(&#) &%
!$8N.! "%!"N�A�N8&#N��N(:7(.7#(.. &7$-7
-$. %'7: 11"#7#$/$*7/&%7(%7& ; ��� ���� �1",&%)#& �#>$>$3.: � ��
�������� �� �� ���H� �� ���������� ������ ������?���
�������� �(#&!* 4 5�$4
 ��� �A�� (-)&*") �"!
 A� �A�6�
+**-.CNN333
"(#&!* 4
!$8N."!* $%N'1$/&17"(#$-"N%"3.N%$7-#$'#"..7 %7
(%7*&1:.7$%7#"'(1&* %'71"*+&17&(*$%$8$(.73"&-$%.N; �&0 �!+".$%�
�+ . 	&%%$* �" H !:") �$3% *+" �$&) �%0 �(#*+"#� � 		� �"-$#*
� � 5�A�6� +**-.CNN#"&!+ %'!# * !&13 11
$#'N 8&'".N)$!(8"%*.N� .7
&#8&8"%*72$#&N!!3N�A�N''"N#"-$#*.N		���
�
-)2

��
 �2$%.$ �" ,&.7�(%".� �9� ��� �������� ��� �		����������� ���
������?��� ������ �����?�
 � ��?��������� ��� ������	��<�
5�$#*+!$8 %' �A��6
 �(*$%$8$(. �"&-$%. �0.*"8. .+$(1) %$* /"
!$%2(.") 3 *+ !0/"# 3"&-$%.
 �1*+$('+ *+"0 .+&#" .$8" !$88$% 2"&7
*(#".� .(!+ &. *+" # +"&40 )"-"%)"%!" $% 8$)"#% .0.*"8. $2 )&*& !$17
1"!* $% &%) #& ." *+" .&8" 1"4"1 $2 )"/&*" #"'&#) %' *+" (%)"#.*&%) %'
&%) 2(*(#" #"'(1&* $%� *+" ) .* %!* $% &)$-*") +"#"  . *+" $%" ' 4"% /0
*+" ��??�� ����� �� ������?�� -(/1 .+") /0 *+" ��� �"2"%!" �! 7
"%!" �$&#)  % 9(%" �A�
 �+ 1" !0/"#73"&-$%.  %!$#-$#&*" ������?�
�� ���� $-"#&* %' 4 #*(&110 &. .$2*3&#"� 3+"#"&. ���  %!$#-$#&*"
������?� �� ?����� +&4 %' & -+0. !&1 -#"."%!"  % *+" 3$#1)� .(!+ &.
#$/$*.
 �"-&#*8"%* $2 �"2"%." 7 �"2"%." �! "%!" �$&#)� �(88"#
�*()0 $% �(*$%$80 5�A�6

��
 �#"%* 9
 �*""1" J �# ! �
 �" %>"� ���? �?��� �� ������?���
�����?�C 	���������� �������������� ��� ?���� ����	�� �� �+"
�(*(#" $2 9(.* �&#C �"3 	# * !&1 �..&0. ��� �� 5	&#$% �
 �"%*#0 J



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

&. .$8" : %) $2 D8 * '&*") #"&1 *0E 3+ !+ !$8/ %". *+" /".* $2
8&!+ %" &%) +(8&% !&-&/ 1 * ".
� �"!$%)�  % $#)"# *$ .*"- /&!:
2#$8  )"&1 .*� .! "%!" 2 !* $% .!"%&# $.� ��� 8(.* &13&0. /" (%7
)"#.*$$) *$ /" )". '%") &%) -#$'#&88") /0 +(8&% &'"%*.
�� �%
#"&1 *0� *+"  %*"%)") )". '%� *+" 4&# &/1". &%) 3" '+*. $2 *+"
-#$'#&8� &%) *+" "%) $2 & 8&!+ %" 1"&#% %' &1'$# *+8 3 11 &11
/" ".*&/1 .+") /0 8 1 *&#0 -"#.$%%"1
 �!!$#) %'10� *+"#" &--&#7
"%*10 .""8. *$ /" %$ -1&!" 2$#  %)"-"%)"%* &!* $% $# &% ���F
D."127)"*"#8 %&* $%
E�� � %&110� &% &.-"!* *+&* #$/$* ! .*. +&4"
/""% #" %2$#! %' /(* 3+ !+  . 2#"=("%*10 2$#'$**"% /0 .!+$1&#.�  .
*+&* *+" ���F &1'$# *+8. 3 11 %$* /" )". '%") 2$# '"%"#&1 $# (%7
!"#*& % 8 .. $%.� /(* #&*+"# 2$# 2�������	��� ��� �/��	�	� �	�	�
���� �/����	���
�� �+"#"2$#"� *+ . &#* !1" .(''".*. *+&* ��� �	��
�	�� "%*#(.*") *$ & .0.*"8 *&:". *+" 2$#8 $2 &% �����	��� ��� ���
�	��	��� $-"#&* %' &!!$#) %' *$ -#"7".*&/1 .+") +(8&% '$&1.

�+(.� 3+"%  *  . .& ) *+&* ���F *#(" %$4"1*0  . *$ !$%)"8% +(7
8&%. *$ /" ��� �� ��� ���/� *+ . !&% $%10 /" .& ) *$ #"2"# *$ *+"
8$8"%* ����� *+" .0.*"8  . &!* 4&*")
 �2*"# &!* 4&* $%� *+" !$17
1"!* $% &%) $#'&% >&* $% $2 )&*&� *+" ."1"!* $% $2 $-* 8&1 !$(#."
$2 &!* $%� &%) *+" "%'&'"8"%* $2 & *&#'"*  . )$%" /0 *+" .0.*"8
3 *+$(* +(8&%  %*"#4"%* $%
 �"4"#*+"1"..� *+" !$%.*#& %*. $%
*+" 3&0 3+ !+ *+" .0.*"8 $-"#&*". 3"#" )". '%") &%) -#$7
'#&88") /0 +(8&% $-"#&*$#.
 �. *+" �� �"-&#*8"%* $2 �"7
2"%." 5�$�6 +&. !1&# 2 ")� D+(8&% @()'8"%* $4"# *+" (." $2 2$#!"
)$". %$* #"=( #" 8&%(&1 +(8&% W!$%*#$1F $2 *+" 3"&-$% .0.*"8�

�80 �
 �!:"#* ").
� �A�6; ��� ���� � 8 ?!�&#1&%) J � 8 ?!	$#7
8&!:� ?��� ��� ���C 	�� ��<������� �� ������?��� �������
�����?� �� ������ ��� ��� 	��?��S� �A �%*
 �
 �*()
 ��� ��� 5�A�6

��
 �+$8-.$% 	+"%'"*&� ��� ������?��� ������ �����?� ���
���9�	� �� ����	�� �� �� ���������� �����	�� � �� ��� ����<�
	��<�������S� �� �% 4
 	&1
 �&4 . @
 �%*F1 �
 J �$1F0 ��� ��I�� 5�A�6

��
 � 8$% 	+".*"#8&%� ������	��� ����������	� ��� ��� ������?
�� ������?��  �$*#" �&8" 9
 �8"#' %' �"!+
 �A� ��� 5�A�A6

��
 �#: %� ����� %$*" A� &* ��

��
 5�
 &* ��
 5�. �$%&1 �#: % ",-1& %.� D&* *+" + '+".* 1"4"1� & +(8&%
 . .* 11  % *+" 1$$- .$ *$ .-"&:L!$88&%)"#. 8(.* )"2 %" *+" 8 .. $%
2$# *+" &(*$%$8$(. &'"%* 3+"*+"#  * /" & +(8&% .$1) "# $# & #$/$*

�+" 3&# 2 '+*"#� #$/$* $# +(8&%� 8(.* *+"% &/ )" /0 *+" �(1". $2 �%7
'&'"8"%* &%) �&3. $2 �&# &. -#".!# /") 2#$8 *+" # *#& % %' $# "%7
!$) %'
 �(*$%$80  % *+ . ."%."  . 1 8 *") 3+"% !$8-&#") *$ & -+ 1$.7
$-+"#F. -$ %* $2 4 "3
E6




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

&.  . $2*"% #"-$#*")� /(* #&*+"# /#$&)"# +(8&%  %4$14"8"%*  %
)"! . $%. &/$(* +$3� 3+"%� 3+"#"� &%) 3+0 *+" 3"&-$% 3 11 /"
"8-1$0")
E��

	$%. )"# %' *+" &/$4"� $%" 8 '+* &.: 3+0 8&!+ %"71"&#% %'
&1'$# *+8. +&4" !#"&*") .(!+ %$ ." &8 ).* �*&*".�  %*"#%&* $%&1
$#'&% >&* $%.� &%) .!+$1&#.
 �%)"")� *$ (%)"#.*&%) *+" 2(11 !$%7
."=("%!". $2 )"-1$0 %' ����  *  . %"!"..&#0 *$ #"4 . * 2(%)&8"%7
*&1 %$* $%. $2 &#* 2 ! &1  %*"11 '"%!"� -&#* !(1&#10 !$%!"-*. :%$3%
&. ���/ �����	�� &%) ����	�� �����	�� �����	����


�� ��� ������ �� ����	��������	�� �����	���� ��� 	�� �����
 ���������

�+"  )"& $2 3"&-$% .0.*"8. $-"#&* %' 3 *+$(* +(8&%  %*"#7
4"%* $% 8(.* /" *&:"% 3 *+ & - %!+ $2 .&1*
 �% *+" $%" +&%)�
��� /# %'. & *#"8"%)$(. .-"!*#(8 $2 %"3 $--$#*(% *0� 2$# +(7
8&% $-"#&*$#. 3 11 %$ 1$%'"# /" #"=( #") *$ /" �� $# 	� *+" 1$$-
$2 & *&#'"* %' ."1"!* $%78&: %' -#$!"..
�� �"4"#&1 &#'(8"%*.
+&4" /""% &)4&%!") /0 /$*+ .!+$1&#. &%) �*&*".  % .(--$#* $2
*+" )"4"1$-8"%* $2 ����  %!1() %' *+" )"!#"&.") +(8&% !$.* $2
3&#� ".-"! &110  % #".-"!* $2 *+" .$1) "#. -+0. !&1 &%) -.0!+$1$'7
 !&1 +"&1*+;�� /"**"# . *(&* $%&1 2$# '#$(%) 2$#!". &%) & 2&.*"# #"7
.-$%." *$ .*# :" /&!: "%"80 2$#!".; 2"3"# 2 %&%! &1 !$.*. 2$#
�*&*".; *+"  %!#"&.") &/ 1 *0 *$ *&:" 2&.*"# &%) 8$#" &!!(#&*"
)"! . $%.� !$8-&#") *$ +(8&% !&-&/ 1 *0;�� .*#$%'"#

��
 	$%'
 �"."&#!+ �"#4 !"� ����� %$*" �

��
 �$%&+ 9"#"80 �$/� ��� ������ �� �� �� ������� ���
	��������������?� �+" 9"#(.&1"8 �$.* 59&%
 ��� �A�A� AC�A �?6�
+**-.CNN333
@-$.*
!$8N9-$.*7�"!+N�+"72(*(#"7$27��7 %73&#2&#"7&%)7
!$(%*"#*"##$# .87���

�	
 �" ,&.7�(%".� �9� ����� %$*" �

�

 �+ 1 - �1.*$%� ������ ������	 ��	���������C ��� �?���	������
��� ��?�� ������ ��� ������������� ��?��������� ���
� � 9
 �
�
�%2$
 J �! 
 ��� �� 5�A6; ��� ���� 	+# .*$2 �"0%.� 5�-"! &1 �&--$#7
*"(# $% �,*#&@() ! &1� �(88&#0 $# �#/ *#&#0 �,"!(* $%.6� ������ ��
��� ���	��� ���������� �� �O���9���	���� ��??��� �� ���������
�O�	������ �� ?�O�	�� �
�
 �$!
 �N��	N��N�� 5�-#
 ��� �A�6 ��I���
+**-CNN333
$+!+#
$#'N�$!(8"%*.N���$) ".N��	$(%! 1N�"'(1&#�".7
. $%N�".. $%��N�7��	7��7��Q"%
-)2; ��� ���� �&(1 �!+&##"� �#80 $2
�$%"C �(*$%$8$(. �"&-$%. &%) *+" �(*(#" $2 �&# � 5�A�6; �A�
�H �*&*"8"%*
 �'"%)&  *"8 �5&6C &% ",-1$#&* $% $2 *+" -$*"%* &1 !+&17
1"%'". -$.") /0 "8"#' %' *"!+%$1$' ".  % *+" &#"& $2 �"*+&1 �(*$%$7
8$(. �"&-$%. �0.*"8. *$ �%*"#%&* $%&1 �(8&% *&# &% �&3� 5�A�6�



��A !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

 8-1"8"%*&* $% $2 ��� &%) '#"&*"# 2&! 1 *0 *$  %4".* '&*" $# #"7
-$#* D %! )"%*.  %4$14 %' -$*"%* &1 4 $1&* $%.� "%+&%! %' *+"
&/ 1 *0 *$  8-1"8"%* !$##"!* 4" &!* $%.� &%) &(*$8&* !&110 '"%7
"#&* %'  %2$#8&* $% $% (%",-1$)") $#)%&%!"
E�� �% *+" $*+"#
+&%)� &)4&%!".  % �� 3+"%  %*#$)(!") *$ *+" #"&18 $2 ��� /# %'
3 *+ *+"8 *+" -$.. / 1 *0 $2 8(1* -1" (% %*"%)") &%) (%1&32(1
&)4"#." !$%."=("%!". $% *+" '#$(%) *+&* #"=( #" -&#* !(1&# &*7
*"%* $% 2#$8 *+" &!&)"8 & *$)&0
�A

+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N��������A
������	������AA������NP2 1"N�A�A��7
�5&6Q���Q�*&*"8"%*
-)2

��
 < %!"%* 	
 ?X11"#� ������?��� H����� ������ ��� ��������
���� ����� �� �#$%". &%) �".-$%. / 1 *0C �"'&1� �+ 1$.$-+ !&1 &%)
�$! $7�"!+% !&1 �"#.-"!* 4". $% *+" �." $2 �"8$*"10 	$%*#$11")
�"&-$%. ��� �� 5�> $ � �(!! J � 1 --$ �&%*$% )" � $ ").
� �A�6

B��� ���������� ������� �� �� ��� ��� ���� ����	�K

��� ���� �"*&0&%& H#(- 0� �� ������ ������� ��� ������C
����������� ��� �����	����� �� ��� ����� �� ��������� �� ������
������?��� ������� � ?"1/
 9
 �%*F1 �
 ��� ��I�� 5�A�6; �#: %�
����� %$*" A� &* ��I�;
�#$(- $2 �$4"#%8"%*&1 �,-"#*. $% �8"#' %' �"!+%$1$' ".  % *+"
�#"& $2 �"*+&1 �(*$%$8$(. �"&-$%. �0.*"8.� �?���?������
������������� ��?��������� ��� �� ��� ��� �� ������?� ��
������ �����?�� ���H��� ������ �
�
 �$!
 		�N���
N�A�N��
�
5?&#
 ��� �A�6
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N���A��A��A
��	��		�����AA������NP2 1"N		�Q���
Q�A�Q��
�
-)2
; �+"
�(.. &% �")"#&* $%� �A� �#$(- $2 �$4"#%8"%*&1 �,-"#*.C �$*"%* &1
�--$#*(% * ". &%) � 8 *&* $%. $2 ? 1 *&#0 �.". $2 �"*+&1 �(*$%$8$(.
�"&-$%. �0.*"8. M � 5�A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N��	������
��	���	������AA������NP2 1"N		�
���

�A�
��
Q�Y�
-)2;
�!+&##"� ����� %$*" ��� &* �A�IA�; �#"4$# �+ 11 -.7�"4 %"� �01&% �+ 17
1 -.7�"4 %" J �&1:"# ? 11.� ��?������ ������ ��� ������	C ���
������ �� ��� ������� ��� ������ 	�?��� ���	��� ?$)"#% �&# �%7
.* *(*" &* �".* �$ %* 59(1
 � �A�A6� +**-.CNN83 
(.8&
")(N(%8&%%")7
1"*+&17$#'&% !72(*(#"7& #7.(--$#*7'#$(%)7!$8/&*72$#!".N

��
 �%*F1 	$88
 $2 *+" �") 	#$.. 5�	�	6� �%*"#%&* $%&1 �(8&% *&#7
 &% �&3 &%) *+" 	+&11"%'". $2 	$%*"8-$#&#0 �#8") 	$%21 !*.C �"7
!$88 ** %' *$ �#$*"!* $%  % �#8") 	$%21 !* $% *+" �A*+ �%% 4"#.&#0
$2 *+" �"%"4& 	$%4"%* $%.� �I�� 5�A�6�
+**-.CNN333
 !#!
$#'N. *".N)"2&(1*N2 1".N)$!(8"%*N2 1"Q1 .*N!+&11"%'".7
#"-$#*Q%"37*"!+%$1$' ".7$273&#2&#"
-)2




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ��

�*&*".F &#8") 2$#!". +&4" /""% (. %' 3"&-$%#0 3 *+ 1 8 *")
&(*$%$80 2$# .$8" * 8" %$3� /(* $%10 !&-&/1" $2  )"%* 20 %' -#"7
)"*"#8 %") 8 1 *&#0 *&#'"*.� /(* %"3 &)4&%!".  % &#* 2 ! &1  %7
*"11 '"%!" &11$3 #$/$* ! .*. *$ "%4 .&'" .!"%&# $.  % 3+ !+ ���
�	��	�� "%*#(.*") *$ &% ��� !&% /" -"#2$#8") ",!1(. 4"10 /0
*+" .0.*"8
� �"&# %'  % 8 %) *+" 8$)"1 )"4"1$-") /0 9$+% �$0)
*$ ",-1& % & +(8&% )"! . $%78&: %' -#$!"..L*+" 3"117:%$3%
!0!1" �#��������	�������	�	������	��� $# *+" D���� �$$-EL3+"%
&--1 ") *$ ��� 3$(1) %$ 1$%'"# #"=( #" *+" -#"."%!" $2 & +(8&%
$-"#&*$#
�� �$# ",&8-1" *&:" *+" �3 *!+/1&)" )#$%"� & 3"&-$%
3" '+. 1".. *+&% �:' &%) !&% /" !&## ")  % & . 8-1" /&!: /&'
��

�1*+$('+ *+" *&#'"*  . -#"."1"!*") /0 & +(8&% $-"#&*$#� *+ .
3"&-$% 21 ". &(*$%$8$(.10 &%) !&% -#$4 )" #"&17* 8" ��� !$$#7
) %&*".� 4 )"$  %2$#8&* $%� &%) $/@"!* #"!$'% * $%
�� �*  . %$*  87
-$.. /1" *$ *+ %: *+&* .(!+ & .0.*"8  % *+" 2(*(#" !$(1) /" "%7
*#(.*") *$ #"!$'% >" &%) *&#'"* &11 &#8") 4"+ !1".  % & !"#*& %
&#"& &11$!&*") *$ *+&* .0.*"8
 �%)"# *+ . .!"%&# $� *+" !$11"!* $%
&%) $#'&% >&* $% $2 )&*&�  )"%* 2 !&* $% $2 -$.. /1" *&#'"*.� &%)
*+" # 1"*+&1 "%'&'"8"%* 3$(1) /" )"1"'&*") *$ *+" .0.*"8
 �%
.+$#*� *+" 8 .. $%  . ' 4"% *$ *+" .0.*"8� 3+ !+ !&% *+"%

��
 �"4"#&1 &(*$8&* ! &%) ."8 7&(*$%$8$(. .0.*"8. &#" &1#"&)0 $-7
"#&* %' &%) (." /0 �*&*". .(!+ �&8.(%' �"%*# .� �#$% �(8"� �����
&%) *+" �# 8.*$%" ? .. 1"� &8$%' $*+"#.
 ��� �#: %� ����� %$*" A�
&* !+
 �
 �. �$4"#%8"%*&1 �,-"#*. 2#$8 ��� *+" �H &%) *+" ��� +&4"
#" %2$#!") )(# %' *+" ) .!(.. $%. +"1)  % �"%"4&� .(!+ .0.*"8. .+$(1)
%$* /" !$%2(.") 3 *+ W1"*+&1 &(*$%$8$(. 3"&-$%.F
 ��� ��
�����?��� �� ����� ����� %$*" A; �
H &%) �
 �#�
 �*&*"8"%*�
����� %$*" A; ?" "#� ����� %$*" A

��
 �#&%. �
 �
 �. %'&� �	���	�� �������� ��� ���C ��� ��������	
������ �� 9��� ����� �� �"# ".C �*#&*"'0 &%) � .*$#0 � 5	$1 % �#&0
J � 11 &8.$% ?(##&0 ").
� �AA�6; ��� ���� �&4 ) �
 �118&%� D��7
��7��ZE ��� ����� �� � ���H�� ���� ����� 9
 �"2
 �$2*3&#" �%'F'
��� ��I�� 5�AA�6; �+ %7�+ % �(&� ?�	���� �������� ������� ���
������������� ��?��������� ���C ������H��� ?��������� ��?��
	������� � �"$
 9
 �%*F1 �
 �� ��I�� 5�A�6; ��� ���� ?
 �+&%"
� >&� H 11 %' � *+$(* �"&#*C � 8 *. $% �$/$* ! �&#2&#"  % &% �'" $2
�"#. .*"%* 	$%21 !* �AI� 5�A�6

��
 �3 *!+/1&)" �#$%"� �< �"#$< #$%8"%*�
+**-.CNN333
&4 %!
!$8N*8.N.3 *!+/1&)"

��
 �&4 ) �>$%)0� ����	������ �AA ����� ���<���� �?���<��
��������� ?������ 	���������� �"3 �*1&. 5�!*
 �� �A�A6�
+**-.CNN%"3&*1&.
!$8N8 1 *&#0N.3 *!+/1&)"7�AA71$ *"# %'7)#$%"N




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

&(*$%$8$(.10 ."1"!* & *&#'"*�  %!1() %' 3+"% &%) +$3  * 3 11 /"
"%'&'")


�% *"!+% !&1 !$8-(*"# 1&%'(&'"� *+"�	��	�� 3$(1) !$##".-$%)
*$ *+" �����	�� �� � /������� �(*�  % $#)"# 2$# & .0.*"8 *$ ","!(*"
*+" 8 .. $%�  *. -#$'#&8 5�6 8 '+* )"8&%) & .(/7."* $2 -#$'#&8.
5-; -�; -�[
6
 �% �����	���  . -#"! ."10 *+" *$*&1 .(8 $2 *+$." -#$7
'#&8.� *+&*  .� *+" -#$!")(#" .(--$#* %' *+" ","!(* $% $2 *+"
8 .. $%
�� �+(.� 2$# ",&8-1"�  2 &% ���  . "%*#(.*") 3 *+ 2 %)7
 %' &%) *&#'"* %' ;� *+" �����	��� ��� ��� �	��	�� 3 11  %!1()"
&11 *+" -#$'#&8. 2$# !$11"!* %' &%) -#$!".. %' )&*&� &%) ."1"!* %'
&%) *&#'"* %' *+" /".* -$.. /1" $(*!$8"
 �* 8 '+* /" +"1-2(1  2
*+" �����	��� ��� ��� �	��	��  . *+$('+* *$ ) .-1&0 & *# 7-&#* *"
.*#(!*(#"�  % $#)"# *$ ",-1& % *+" ���� �$$- ) 22"#"%* .*"-.
3+"% -"#2$#8") /0 &% ���
 �"%!"� 56 *+" �����	��� ��� �	����
�	�� ���������� !$11"!*. &11 #"1"4&%* )&*& 54&# &/1". 
6; 5�6 *+"
�����	��� ��� �	����	�� ����������  . )". '%") *$ ."1"!* *+"
/".* -$.. /1" $(*!$8" 5&**"%) %' *$ *+" ) 22"#"%* 3" '+*. 0+< 0=>�

&%) *+" 8(*&/1" ! #!(8.*&%!". $2 *+" /&**1"2 "1)6; &%) 5�6 *+"
�����	��� ��� ������ ������	�� 53+"#" 3" '+*. .(!+ &. #	�� 2�	���
?#@  . *&:"%  %*$ &!!$(%*6
��

� '(#"  -#$4 )". &% ",&8-1" $2 +$3 8&!+ %"71"&#% %' &1'$7
# *+8 $-"#&*". 5"
'
 & %"(#&1 %"*3$#:6


��
 �$.$% �
 �&%$2.:0� ������� � ���������� �� �� ��������?� �
9
 �$'
 	$8-(*
 ���I�� 5�A6
 5?$#"  %2$#8&110 &% &1'$# *+8 !&%
&1.$ /" )"2 %") &. & 3"117)"2 %") !$8-(*&* $%&1 -#$!")(#" *+&* *&:".
.$8" 4&1("� $# ."* $2 4&1(".� &.  %-(* &%) -#$)(!". .$8" 4&1("� $# ."*
$2 4&1(".� &. $(*-(*
6


�� ��� ���� �� 	 
����� ��	������ 	 ������	
 ������� �� ����� �������� 	�� ����
��	���� ������� �� �	�� 	 ���	� ��������� ��� �	� �� ����� 	���� 	�� ��������
��� ������	���� �	�����  �� 
�	� 	���� �	�	������ ��	� �	�� ��� ���� 	�����!
"�	� 	���� �	����� ��	� 
��� ��� ����������! �� 	 #���	� #��� ����� �� 	� 	������
�� 	������ ��� ����� ���������� �� ����������	��� �	����� ���� �� ��� ���� $����
������ ��	� �� ��� �� ��� ����� �	��� �	� 	 ��	� 	��	���� �� ��� 	�� ��� ��	�� %��� ����
��� 
������ �	����� 	 �	��� ����  	��� �� ����������� �� ���	�� �����	���
&'()*')+, ��-./�� �����011���������1���������1�����	����	������������	��
���
�����-	..�����-�



�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

�+" !$8-1", *0 $2 8&!+ %"71"&#% %' &1'$# *+8.� .(!+ &. *+"
$%" ) .-1&0") &/$4"�  . '"%"#&110 1"2* *$ #$/$* ! .*. &%) 8$.* $2
*+" * 8" ) .#"'&#)") /0 .!+$1&#.
�� �$3"4"#� . %!" *+" )"-1$07
8"%* $2 ��� 3 11  %"4 *&/10 &22"!* *+" # '+*. $2 !$8/&*&%*. &%)
! 4 1 &%.� &%) *+" $/1 '&* $%. $2 *+" )"-1$0 %' �*&*"� .$8" (%)"#7
.*&%) %' $2 *+" *"!+% !&1 * ". $2 *+$." .0.*"8.  . #"=( #")
�� �+"
+ '+".* -#$2 1" /#"&:*+#$('+  % &#* 2 ! &1  %*"11 '"%!" $4"# *+"
-&.* *3$ )"!&)". +&. !$8" 2#$8 & .(/2 "1) $2 8&!+ %" 1"&#% %'
:%$3% &. & ���/ �����	��
�� �""- 1"&#% %'  %4$14". *+" (." $2

��
 �(&� ����� %$*" ��� &* �A

��
 	+".*"#8&%� ����� %$*" ��� &* ��

��
 �#1 %)$ �1 4" #&� �+" � ' *&1 ? %)C �$3 �! "%!"  . �")"2 % %'
�(8&% *0 A�IA 5�A�6
 D�""- 1"&#% %'E #"2"#. *$ *+" 2&!* *+&* & %"(7
#&1 %"*3$#: !&% +&4" 8(1* -1" 1&0"#. 5)""-6 /(* &1.$ *+&* *+$." &1'$7
# *+8. !&% 1"&#%
 � %"(#&1 %"*3$#: 1"&#%. /0 *+" &!=( . * $% $2 %"3
.(-"#4 .") $# (%.(-"#4 .") )&*& 3+ !+ 3 11 &11$3 *+" %"(#&1 %"*3$#:
*$ (-)&*" $4"# * 8"
 �""- 1"&#% %'  . &* *+" /&." $2 8$.* #"!"%* ��
&!+ "4"8"%*.� .(!+ &. !$8-(*"# 4 . $% 1&%'(&'" *#&%.1&* $% &%)�
&/$4" &11� ".*&/1 .+ %' !$%%"!* $%. /"*3""% )&*& (%:%$3% *$ +(8&%
$-"#&*$#.
 5."" 2$$*%$*" �A6
 ��� ���� ?&, �"'8&#:� � 2" �
AC �" %'
�(8&%  % *+" �'" $2 �#* 2 ! &1 �%*"11 '"%!" AIA 5�A�6; �*(&#* 9




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

���	�	�	�� ������ ���2��A� *+&* &#"  %.- #") /0 *+" 3&0  % 3+ !+
%"(#$%.  % *+" +(8&% /#& % &#" *+$('+* *$  %*"#&!* 3 *+ "&!+
$*+"#� &. .+$3%  % � '  53; 3@[
6
�A ����� ���2��A� &#" &* *+"
2$(%)&* $% $2 !(##"%* 8 1 *&#0 *"!+%$1$'0 &%) $2 2(*(#" ���
�

�"(#&1 %"*3$#:. &#" +(8&%7)". '%")� '$&17$# "%*") &1'$# *+8.
3+ !+ !&% /" )". '%") *+#$('+ & -#$!".. $2 *# &1 &%) "##$#
)(//") ��	���������� �����	�� 5��6 $-* 8 . %' *+" /".* /��#�#��
#".(1*
�� �+"0 &#" &/1" *$ ".*&/1 .+ %$* !&(.&1 /(* /���	��	�� /���
����� /"*3""% *+" )&*& ' 4"% *$ *+" .0.*"8 &%)� /&.")  % -#$/&7
/ 1 * ".� *$  )"%* 20 &!!(#&*"10 8 1 *&#0 *&#'"*.
�� �%0 8$)&1 *0 $2

�(.."11 J �"*"# �$#4 '� �#* 2 ! &1 �%*"11 '"%!"C � ?$)"#% �--#$&!+�
���I�� 5�#) ")
 �AA6

��
 �&% "1 �"1.$%� ���� �� ���� ��������S� �����
�� 51&.* (-)&*")
�$4
 ��� �A�A6� +**-.CNN333
(% *"
& N3+&*7 .7)""-71"&#% %'N; ��� ����
�#"'$# �$11� ��� �� ��������?C ��� ��� �� ���S� �� �&# &%) �1'$7
# *+8 ��� �A 5?&, � 1@"2$#.� �#"'$# �$11� J �&% "1 �*"("# ").
� �A�6;
H#(- 0� ����� %$*" ��� &* ��; �*(&#* �(.."11� �(8&% 	$8-&* /1"C
�#* 2 ! &1 �%*"11 '"%!" &%) *+" �#$/1"8 $2 	$%*#$1 �I��� ���I��
5�A�6; �"*0&%& H#(- 0� ���������� � ��?� 	������C ����� �
����������� ������	� �� ��<���� �� �		����������� ���?����H
��� ������ ������?��� ������ �����?�� �A �"$
 9
 �%*F1 �
 ��� ��I
�� 5�A�6

��
 �"$#'" �"$-$1)� �
�
 ?������� ������� ������ ������H
��	�������� �� � 8". 59(1
 �� �AA6� +**-.CNN333
""* 8".
!$8N(7.7
8 1 *&#07)"-1$0.7%"(#&17%"*3$#:7*"!+%$1$'0NV; ��� ���� �#&%: �$12"�
���O���� ������ ������H� ������ ��� �	��� ������ ����	���
����� �4 &* $% *$)&0 5?&0 �� �A�A6� +**-.CNN333
&4 &* $%*$7
)&0
!$8N�A�ANA�N�N21", /1"7%"(#&17%"*3$#:.7%"")")72!&.7& #/(.7$22 7
! &17.&0.N


2� 3����� 4 3�������� ������ ���������� ������ �
������ 	��������� ���� ����� ��	
���
�	�� �� �#� 34" 5�67 �	28��2� ��-8��. ��-�-� 4 96�7$ �� 65�#9
4:��;�&�43 �#�$33�9$#&$ �# �<$ =6 3�& 5$&��:� .82/ .. ��-�-��
�����011


�����1����������1������	�����1	����������������	�������	����������
�������������������������� ��	�� ������� >	� �� �-�.�

��
 ��� �&110 	$1"� �O��������� ����������	� �� �� ��� ��� ���
������ ������H�� ? 1 *&#0 �8/"))") �0.*"8. 59(%" A� �A�6�
+**-CNN8 17"8/"))")
!$8N&#* !1".N",-1& %&/1"7 %*"11 '"%!"7 .7$%7*+"7
3&072$#7%"(#&17%"*3$#:.N
 �% *+ . #"'&#)  *  .  8-$#*&%* *$ ) .* %7
'( .+ �����<���� �������� ��������?� 2#$8 �������<����
�������� ��������?�
 �% .(-"#4 .") 1"&#% %'� *+" *#& % %' )&*&  . 1&7
/"11") /0 +(8&% $-"#&*$#.� 3+ 1"  % (%.(-"#4 .") 1"&#% %' *+" &1'$7
# *+8 -#$!""). /0 1$$: %' 2$# -&**"#%.  % (%1&/"11") )&*& -"# $).  %
'"%"#&1
 �+" 8$.* &--1 ") 8$)"1  . .(-"#4 .") 1"&#% %' &1'$# *+8.
.-"! &110 )"4"1$-") 2$# *&#'"* #"!$'% * $%
 �+" .0.*"8  . *#& %")� 2$#



�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

D)""- 1"&#% %'E !&% /# %' &)4&%*&'". *$ *+" /&**1"2 "1)C *+" .0.7
*"8 !&% D1"&#%E 3+ 1" -"#2$#8 %' *+" "%*#(.*") 8 .. $%� ���/��
	�� ��� ������ �� ���	��������� �������	��	�� 2	����� ��B�	�	��
����� 	�/��
�� �$3"4"#� &!!$#) %' *$ �� ",-"#*. D.0.*"8. *+&*
&#" /&.") $% �� +&4" . '% 2 !&%*10 + '+"# # .:. $2 !&(. %' 8&@$#
)&8&'".  % *+" #"&173$#1) !$8-&#") *$ $*+"# 8&!+ %" 1"&#% %'
8"*+$). .(!+ &. !1&.. 2 !&* $%
E�� �(*$%$8$(. *"!+%$1$'0 $-"%.
& �&%)$#&F. �$, 3 *+  *.  %+"#"%* (%-#") !*&/ 1 *0
 �% $*+"#
3$#).�  *  . -$.. /1" *$ .&0 *+&* (%-#") !*&/ 1 *0 #".(1*. 2#$8 *+"
 8-$.. / 1 *0 $2 -#") !* %' +$3 %"3  %-(*. 3 11 /" -#$!"..")  %
*+" ) 22"#"%* 1&0"#.� &%) &1.$ /"!&(."  *  . + '+10 =(".* $%&/1"
3+"*+"# *+"2�� &%) ��2 $2 & ."1"!* $%78&: %' -#$!".. $(*!$8"
3 11 "4"# /" &!!".. /1" *$ +(8&% (%)"#.*&%) %'
�� �+" #"&.$%.
",-1& % 3+0 &(*$%$8$(. .0.*"8. +&4" /""% /&-* >") #���A�#�

�������C .0.*"8. 3+$." 3$#: %'. &#" $-&=(" *$  *. +(8&% $-"#7
&*$#. $# *$ 8 1 *&#0 !$88&%)"#.�  
"
 *+" 	�/��� &%) ���/��� &#"
$/."#4&/1" /(* *+" -#$!"..". *+&* *&:" -1&!" /"*3""%� *+&*  .�
*+" .*#(!*(#&1  %*"##"1&* $%. &8$%'.* *+" )&*&� &#"  %4 . /1"
��

",&8-1" *$  )"%* 20 & 3"&-$%� /0 -#"."%* %' *$ *+" .0.*"8  8&'". $2
3"&-$%. +(%)#"). $2 / 11 $%. $2 * 8".
 �+"% *+" .0.*"8 3+"% +&%7
)1 %' 3 *+ )&*& $# *#&%.1&* %' *+" - ,"1. $#'&% .". &11 &!!$#) %' *$ *+"
# '+* 2$#8&* 1"&#%") /0 *+" .0.*"8
 ��� ���� �����	���� 	�<��
	�����	�C ���� 	�� ?�	���� �������� ���� ��S < . $% $2 �(8&%7
 *0� +**-CNN4 . $%$2+(8&% *0
$#'N"!$%$8 .*.7$%7-"&!"N-#") !* %'7! 4 17
!$%21 !*7!&%78&!+ %"71"&#% %'7*"117(.N 51&.* 4 . *") ?&0 �A� �A�A6;
�(&� ����� %$*" ��� &* ��

��
 �&% "1 �"1.$%� ���� �� ���� �������	�?��� ��������S�
�����
�� 5�!*
 �� �A�� 1&.* (-)&*") �('
 �� �A�6�
+**-.CNN333
(% *"
& N3+&*7 .7)""-7#" %2$#!"8"%*71"&#% %'N; ��� ����
�(&� ����� %$*" ��� &* ��I��; �	�	� ����� %$*" �A� &* �; H"%%"*+
�%)"#.$% J ?&**+"3 	
 �&,8&%� �������� ������?��� ������
�����?�� ����� ����	�� ��� ����� ���������� �����
������������� ���� �� �+" �,2$#) �&%)/$$: $2 �
� �"'(1
� J �"!+

A��� AAIA� 5�$'"# �#$3%.3$#)� �1$ ." �!$*2$#)� J H&#"% �"(%'
").
� �A�6; H#(- 0� ����� %$*" �A� &* ��I��

��
 �%*$ %" �&#) 2� <���� ���R����� ����	��� �� ��	���� ���
������� ����������� �������� 5����6 ��� I �����<��� �������
�����
�� 5�-#
 ��� �A�A6� +**-.CNN333
(% *"
& N4&+ )7/"+>&)&%7) 7
#"!*$#7$27."!(#")7&%)7&..(#")7 %*"11 '"%*71"&#% %'7.& 171&/7 %*"#4 "37
."# ".N

��
 �(&� ����� %$*" ��� &* �

�	
 �$11� ����� %$*" �A� &* ��




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

�#&) * $%&110� & 3"&-$% .0.*"8 3$(1) #"10 $% -#"7)"*"#8 %")
&1'$# *+8. 3+ !+ &#" D4"#0 )"*& 1") #"! -".7."=("%!". $2 .8&11
.*"-. & !$8-(*"# ","!(*". *$ $/*& % .$8" .-"! 2 ! #".(1*
E�� �0.7
*"8. !$(1) /" .& ) *$ /" ���	�#��� �"&-$% .0.*"8. 3$(1) /" &%
",*"%. $% $2 +(8&% .$1) "#. $% *+" /&**1"2 "1)� #"-#$)(! %' +(7
8&% $#)"#.
 �$3"4"#� 3 *+ *+" &)4"%* $2 8&!+ %"71"&#% %' &17
'$# *+8.� .0.*"8. D1"&#%E 2#$8 *+" '#$(%)� !$11"!* %"3 )&*& 3 *+
& 4"1$! *0� 4&# "*0� &%) 4$1(8" *+&* 3$(1) /" %"&#10  8-$.. /1"
2$# &%0 +(8&% $-"#&*$#
�� �#$8 *+" !$11"!*") )&*& 5�����	��� ���
�	����	�� ����������6� *+" �����	��� ��� �	����	�� ����������
!&% ".*&/1 .+ 3+&* )&*& 2"&*(#". *$ !+$$."� 3+&* !$%) * $%. *$
(." *$ &11$3 &% ��� *$ ."1"!* *+" /".* !$(#." $2 &!* $% -$.. /1"�
&%) "%'&'" *+" *&#'"* 5�����	��� ��� ������ ������	��6 3 *+$(*
+(8&%  %*"#4"%* $%
�A

�+" �����	��� ��� ��� �	����	�� ����������  . -&#* !(1&#10  87
-$#*&%* 3+"%  *  . *&:"%  %*$ &!!$(%* *+&* ��� &1'$# *+8. 8(.*

�

 �1 4" #&� ����� %$*" ��� &* �I�

��
 �%*F1 	$88
 $2 *+" �") 	#$.. 5�	�	6� �#* 2 ! &1 �%*"11 '"%!" &%)
?&!+ %" �"&#% %'  % �#8") 	$%21 !*C � �(8&%7	"%*#") �--#$&!+�
5�A�6 +**-.CNN333
 !#!
$#'N"%N)$3%1$&)N2 1"N�����N& Q&%)Q8&7
!+ %"Q1"&#% %'Q %Q&#8")Q!$%21 !*7 !#!
-)2

��
 �* *+ . -$ %*  *  .  8-$#*&%* *$ ) .* %'( .+ &(*$8&*") 2#$8 &(*$%7
$8$(. .0.*"8.
 ?&%0 .0.*"8. +&4" &1#"&)0 &(*$8&*") 2(%!* $%.
3+ !+ -#$!"..  . -#"7".*&/1 .+")� &%) & +(8&% $-"#&*$# !&% &13&0.
.(-"#4 ." 5"
'
 !#( ." !$%*#$1 $2 & -1&%"6
 � *+ &(*$%$8$(. .0.*"8.
8"&%. *+&* *+" .0.*"8 $-"#&*". 3 *+$(* -$.. /1"  %*"#4"%* $% $2  *.
 % * &1 +(8&% $-"#&*$#. 5"
'
 -#$'#&88"#.; 8 1 *&#0 !$88&%)"#.6� ",7
!"-* *+" &!* 4&* $%N)"&!* 4&* $% $2 *+" .0.*"8
 ��� 	+".*"#8&%� �����
%$*" ��� &* ��
 ��� ���� ?&**+"3 �
 �!+"#"#� �11&% �
 H %' J ?&#:$
�
 ?#:$% !+� �������� ��� ����� �� ��� �����C �?����?���
���	��?������� ��� �� ��� ��� �� ��������?�� � �
 	
 �
 �"4
 �� �I
� 5�A�A6� +**-.CNN-&-"#.
..#%
!$8N.$1�N-&-"#.
!28S&/7
.*#&!*Q )U�����A�J)$3%1$&)U0".; 	$%'
 �"."&#!+ �"#4 !"� �����
%$*" �; �	�	� ����� %$*" �A� &* � 5&. &% ",&8-1" $2 !$%2(. $% /"7
*3""% *+" ) 22"#"%* *"#8.6; �H ? % .*#0 $2 �"2"%!"� �+" �H �--#$&!+
*$ �%8&%%") � #!#&2* �0.*"8.� 9$ %* �$!*# %" �$*" �N 5?&#
 �A�
�A6� +**-.CNN&.."*.
-(/1 .+ %'
."#4 !"
'$4
(:N'$4"#%8"%*N(-7
1$&).N.0.*"8N(-1$&).N&**&!+8"%*Q)&*&N2 1"N���A��N�AA�A�79��Q�7
Q���Q&#!+ 4")7�
-)2
 �+" )$!(8"%* .*&*". *+&* D%$* &11 &(*$%$7
8$(. 3"&-$% .0.*"8.  %!$#-$#&*". ��
E �(*$%$80 .+$(1) /" *&:"% &.
*+" *"!+% !&1 !&-&/ 1 *0 $2 & .0.*"8 *$ #"-1 !&*" +(8&% )"! . $%78&:7
 %' -#$!"..".� &%) %$* &. & #"-"* * 4" 8"!+&% .8 $2 )"*"#8 % .* !
*&.:.
 �+ . ) .* %!* $% 3&. &* *+" !"%*"# $2 *+" 2 #.* -$1 !0 )$!(8"%*
-(/1 .+") /0 *+" �H




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

/" &/1" �� ���/� *+" .0.*"8 *$ %"3 ! #!(8.*&%!". $% *+" /&**1"7
2 "1)  % $#)"# *$ "%.(#" *+&* *+" ."1"!* $% &1'$# *+8 "%'&'". *+"
&!!(#&*" 8 1 *&#0 *&#'"*.
� �+ . "1"8"%* ",-1& %. 3+0 ���
8(.* )"-"%) (-$% "8/"))") 8&!+ %"71"&#% %' &1'$# *+8.
3+ !+� /0 )"2 % * $%� &#" %$* ������	�	��	� /(* ��/���	���#�� ���
���	����� 2$# *3$ ."*. $2 #"&.$%.
�� � #.*� *+" &1'$# *+8. %"") *$
/" �/�� �����	���� *$ *+" "%4 #$%8"%* &%) !$11"!* %"3 #"1"4&%*
)&*& &%) &)&-* *+" �����	��� ��� ��� �	��	��
�� �. #$/$* ! .*.
(%)"#1 %"� & -#$/1"8 3 *+ &)&-* 4" &1'$# *+8.  . *+" %"") *$
!$%*#$1 *+" )&*& *+" .0.*"8 &!=( #". &2*"# /" %' &!* 4&*")� &%)
+$3 *$ -#"4"%* *+" &1'$# *+8. 2#$8 !#"&* %' / &.
�� �"!$%)� 8&7
!+ %"71"&#% %' &1'$# *+8. ."1"!* &%) "%'&'" 8 1 *&#0 *&#'"*.
/&.") $% -#$/&/ 1 * ".
�� �+" $(*!$8" !+$."% 3 11 /" *+" 8$.* *+"
-#$/&/1" $2 *+" ."*. $2 -$.. / 1 * ".  % $#)"# *$ $/*& % *+" /".*
-$.. /1" $(*!$8"
 �.  * 3&. -$.. /1" *$ $/."#4"  % � '
 �  *  . %$*
*+" #".(1* $2 & ."* $2 +(8&% ) .!"#%") #"&.$%.� /(* #&*+"# *+&*
$2 *+" .0.*"8F. D#"&.$%.E &%) & +(8&% =(&1 *&* 4" @()'8"%* *+&*
' 4". -1&!" *$ & =(&%* 2 &/1" !+$ !"
 �% *+" "4"%*(&1 *0 $2 ���
!&(. %' (%1&32(1 &!* $%. $% *+" /&**1"2 "1)� *+" 8&@$# !$%!"#% *$
#$/$* ! .*.L&%) &1.$ *$ 1&30"#.L3 11 /" *$ ",-1& % &%) (%)"#7
.*&%) 3+&* +&--"%. 3 *+ % *+" .0.*"8F. /1&!: /$,
�� �+ 1"

��
 �(&� ����� %$*" ��� &* �; ��� ���� �$"1 �+&#:"0� ������� ��
��� ����C ��?�� �����<����� 	������ �� �������� �� �(*$%$8$(.
�"&-$%. �0.*"8.
 �
� �*+ !.� �$1F0 ��I��� ��I� 5�"+&1 �+(*&� �(7
.&%%" �"!:� �$/ % �" \� � %7�&% � ( J 	1&(. H#"\ ").
� �A�6;
�&..$1 � ����� %$*" �� &* A
�� 5��6

��
 H#(- 0� ����� %$*" ��� &* ��I�A; ��� ���� �	�	 ����� %$*" �A�
&* �I��

��
 � !: �$.*#$8� �(-"#�%*"11 '"%!"C �&*+.� �&%'"#.� �*#&*"' ".
��I�� 5�A�6

��
 �#&.+&%* �(-*&� ��	����� ����� �� ?�	���� ��������� �$3&#).
�&*& �! "%!" 5?&0 �� �A�6� +**-.CNN*$3&#).)&*&.! "%!"
!$8N)"! 7
. $%7*#"".7 %78&!+ %"71"&#% %'7��/�!�"�A��; ��� ��������� �
�

�%.*
 2$# � .&#8&8"%* �".&#!+ 5������6� �1'$# *+8 ! � &. &%) *+"
�"&-$% >&* $% $2 �%!#"&. %'10 �(*$%$8$(. �"!+%$1$' ". I� 5�A�6

��
 �")#$ �$8 %'$.� �+" ?&.*"# �1'$# *+8 7 �$3 *$ G(".* 2$# *+"
�1* 8&*" 1"&#% %' ?&!+ %" 3 11 �"8&:" �(# �$#1)
 ��I�� 5�A�6;
��� ���� �(.."11 J �$#4 '� ����� %$*" ��� &* ���I��

��
 ��� �#&%: �&.=(&1"� �+" �1&!: �$, �$! "*0C �+" �"!#"* �1'$7
# *+8. *+&* 	$%*#$1 ?$%"0 &%) �%2$#8&* $% � 5�A�6 5� D�1&!:7�$,
�0.*"8E  . & .0.*"8 3+$." 3$#: %'. &#" !&## ") $(* 3 *+$(* 8$% *$#7
 %' /0  *. +(8&% $-"#&*$#. $# 8 1 *&#0 !$88&%)"#.F�  
"
 *+" ������



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

#$/$* ! .*. 3 11 2$!(. $% +$3 *+ . #".(1* !$(1) +&4" +&--"%")�
1&30"#. 3 11 /" #&*+"# !$%!"#%") 3 *+ 3+$ 3 11 /" #".-$%. /1"


!� "��#�����	� ������	�� �� ����	��������	�� �����	����$ %&��
����' �� ��� ������ ��� "��#���� �� ��������#	�	��

�"&# %'  % 8 %) -$.. /1" 4 $1&* $%. $2 ��� !&(.") /0 ����  *
 . -$.. /1" *$ .-"! 20 2$(# 1 :"10 !&(.".C !# 8 %&1 (." $2 *+" .0.7
*"8; -$$# )". '%; 8&12(%!* $%. &%) "##$#.
 �+" 2 #.* *3$ !&(.".
!$%!"#% 8& %10  %) 4 )(&1 !# 8 %&1 #".-$%. / 1 *0� 3+ !+ '$ 2&#
/"0$%) *+" & 8 $2 *+ . 3$#:
 ?&12(%!* $%. &%) "##$#.� $% *+"
$*+"# +&%)� )"-"%) 8$#" $% +$3 *+" )"-1$0 %' �*&*" !$8-1 ".
3 *+  *. $/1 '&* $% *$ -#"4"%* ��� 4 $1&* $%.
 �+"." $/1 '&* $%.
&#" & -# $# /"!&(." �*&*". 8(.* "%.(#" *+&* *+$." .0.*"8. &#"
&-* *$ -"#2$#8 &!!$#) %' *$ *+"  %*"%* $% 2$# 3+ !+ *+"0 3"#"
)". '%")� #".-"!* %' &* *+" .&8" * 8" *+" #(1". $2 ���


�$# )"!&)".� &1'$# *+8. +&4" /""% (.")  % 8 1 *&#0 *"!+%$17
$'0� /(* %"4"# /"2$#" +&. & ."1"!* $%78&: %' -#$!".. /""% "%7
*#(.*") *$ & 3"&-$% .0.*"8
 �+ . #& .". !$%!"#%. &/$(* +$3 �	�
���� ����� �������  .  %) .-"%.&/1" )(# %' *+" ���� �$$-
.*&'".
�� �% *+" 3$#). $2 *+" �% *") �*&*". �$�� +(8&% !$%*#$1
8"&%. *+&* D& +(8&% )"*"#8 %&* $% *+&* *+" 3"&-$% 3 11 /"
(.") W3 *+ &--#$-# &*" !&#" &%)  % &!!$#)&%!" 3 *+ *+" 1&3 $2
3&#� &--1 !&/1" *#"&* ".� 3"&-$% .0.*"8 .&2"*0 #(1".� &%) &--1 7
!&/1" #(1". $2 "%'&'"8"%*�FE /(* #����� *+" 3"&-$%  . &!* 4&*")
��

�(* $%!" *+" .0.*"8  . &!* 4&*")� +(8&% $-"#&*$#. 3 11 %$ 1$%'"#
+&4" &!!".. *$ *+" �����	��� ��� �	����	�� ����������
�� �+(.�

&%) ������� &#" $/."#4&/1" /(* *+" -#$!"..". *+&* *&:" -1&!" /"*3""%
5*+" .*#(!*(#&1  %*"##"1&* $%. &8$%'.* *+" )&*&6 &#"  %4 . /1"
6
 ���
���� � 8$% 	+".*"#8&%� ������� � ������ ���H��C ������	���
����������	� ��� ��� ������? �� ���	���� �8
 9
 	$8-&#
 �
 52$#*+7
!$8 %' �A�6

�	
 ��� ��������� �$4"#%8"%*. .*&*"8"%*. 2#$8 �#&> 1� 	$.*& � !&�
�"#8&%0� �#""!"� �$10 �""� �"*+"#1&%).� �&: .*&%� �(#:"0� *+"
�% *") H %')$8� �$(*+ �2# !&� �# �&%:&� �3")"%� &8$%' $*+"#.
 �""
�A�; �A�; �A� &%) �A� �#$(- $2 �$4"#%8"%*&1 �,-"#*. $% ����
&4& 1&/1" &*
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�&'".6N�������	�
����	������AA�	����S�-"%�$!(8"%*
�

 	$%'
 �"."&#!+ �"#4 !"� ����� %$*" � 5"8-+&. . &))")6

��
 ��� �#$(- $2 �$4"#%8"%*&1 �,-"#*. $2 *+" � '+ 	$%*#&!* %' �&#7
* ". *$ *+" 	$%4"%* $% $% �#$+ / * $%. $# �".*# !* $%. $% *+" �." $2
	"#*& % 	$%4"%* $%&1 �"&-$%. �+ !+ ?&0 �" �""8") *$ �"



�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

*+" 3&0 )&*& 3 11 /" -#$!"..") /0 &% ���  . + ))"% 2#$8 +(8&%
$-"#&*$#.� &%) *+" .0.*"8 3 11 $-"#&*" &!!$#) %' *$ *+" !$%7
.*#& %*. )". '%") & -# $# 
�A �"4"#&1 �*&*". &%) &(*+$#. *&:"  .7
.(" 3 *+ .(!+ & *0-" $2 +(8&% !$%*#$1� &.: %' 3+"*+"# &% ",!1(7
. 4"10 � /�	��	 ����� ������� 3 11 "4"# /" "%$('+
�

�+"#"  . %$ )$(/* *+&* *+"  %!#"&. %' !&-&! *0 &%) #"1 &/ 1 *0
$2 !$8-(*"#. +&. !$%. )"#&/10 !+&%'") *+" #$1" $2 +(8&% $-"#7
&*$#.
�� �$3"4"#�  * 8(.* /" .& ) *+&* -+"%$8"%& .(!+ &. D1&!:
$2 +(8&% !$%*#$1E &%) D&(*$8&* $% / &.E &#" %$* ",!1()") 2#$8
)"*"#8 % .* ! &%) &(*$8&*") .0.*"8.
�� �"'&#) %' *+" 2$#8"#�

�,!".. 4"10 �%@(# $(. $# *$ �&4" �%) .!# 8 %&*" �22"!*.� �
�
 �$!

		�N���
N�A�N��
� 5�!*$/"# �� �A�6� +**-CNN(%7
)$!.
$#'N!!3N''"
N�A�N��
�
 5�+" )"2 % * $% $2 ��� -#"."%*") /0
*+" �"*+"#1&%). + '+1 '+*. -#"! ."10 *+" "1"8"%* $2  8-$.. / 1 *0 $2
+(8&%  %*"#4"%* $% $%!" *+" .0.*"8  . &!* 4&*")� /0 .*&* %' *+&* .
���  . D3"&-$% *+&*� 3 *+$(* +(8&%  %*"#4"%* $%� ."1"!*. &%) "%7
'&'". *&#'"*. 8&*!+ %' !"#*& % -#")"2 %") !# *"# &� 2$11$3 %' & +(8&%
)"! . $% *$ )"-1$0 *+" 3"&-$% $% *+" (%)"#.*&%) %' *+&* &% &**&!:�
$%!" 1&(%!+")� !&%%$* /" .*$--") /0 +(8&%  %*"#4"%* $%
E6

��
 � 8 ?!�&#1&%)� �(*$%$8$(. �"&-$% �0.*"8. &%) *+" �&3 $2
�#8") 	$%21 !*C 	$8-&* / 1 *0 3 *+ �%*"#%&* $%&1 �(8&% *&# &% �&3
�A 5�A�A6

��
 H#(- 0� ����� %$*" ��� &* ��I��; ��� ���� �(&� ����� %$*" ���
&* ��
 5�!!$#) %' *$ �+ %7�+ % �(& *+ . .$#* $2 !$%*#$1 3$(1) 4 $1&*"
��� #(1". &. *+" -# %! -1" $2 -#"!&(* $% *+&* )"8&%) D!$%.*&%* !&#"E
*$ !$8-10 3 *+ *+" -# %! -1" $2 ) .* %!* $% &%) -#$-$#* $%&1 *0
6
 ���
���� 	+# .*$2 �"0%.� ������?��� ������� �� ��?�� 	�����	� ���
��� ����� �� � ��������� ����C �� ����	�� ������	��<�� �� �
 �2#
 9

�(8
 � '+*. ��� �� 5�A�6; �&% "1" �8$#$.$ J �('1 "18$ �&8/(#7
# % � �%*F1
 	$88
 2$# �$/$* �#8. 	$%*#$1� �+&* ?&:". �(8&% 	$%7
*#$1 $4"# �"&-$% �0.*"8. D?"&% %'2(1ES �I� 5�A�6� +**-.CNN333
 !7
#&!
%"*N3-7!$%*"%*N(-1$&).N�A�NA�N�8$#$.$7�&8/(## % Q�(8&%7
	$%*#$1Q�	��	7���
-)2

��
 ?!�&#1&%)� ����� %$*" ��� &* ��

��
 �.+1"0 �"":.� �$&8 �(/"11 J �&#&'+ ?(##&0� ?�	����
��������� ������	��� ����������	�� ��� ��� ��� �� ���	� ��
������� A 9
 �&*1
 �"!
 �
 �$1F0 � �I� 5�A�6; ��� ���� �$11� �����
%$*" �A� &* ��; �"*"# �.&#$� �� ������� ������?��� ������
�����?�C ��?�� ������� ����?����� ��� ��� ����?���R����� ��
������ ��	�����7?�H���� �� �%*F1
 �"4
 �") 	#$.. ���� ���I�A
5�A�6
 5�$8" &(*+$#.� .(!+ &. �"*"# �.&#$� /"1 "4" *+&*  % *+" &/."%!"
$2 +(8&% @()'"8"%*  *  .  8-$.. /1" *$ "%.(#" *+&* *+" : 11 %'  . %$*
&#/ *#&#0� . %!" D+(8&% @()'8"%*  . !$%.* *(* 4" $2 *+" .0.*"8 $2 @(.7
* !"
E �$3"4"#� *+"." &(*+$#. *"%) *$ %"'1"!* *+" -#$/1"8. $2



��A !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

+(8&% !$%*#$1  . &13&0. -#"."%* /"2$#" & 3"&-$%  . )"-1$0") $%
*+" /&**1"2 "1); /(*  * 8(.* /" &!:%$31")'") *+&* 3+"% & 8(% 7
* $%  . 1&(%!+")� *+"#"  . 4"#0 1 **1" *+&* & +(8&% $-"#&*$# !&%
)$
�� �(#% %' *$ *+" 1&**"#� -#$'#"..  % !$8-(*"# .! "%!" +&. 1")
+(8&%. *&:" & 8$#" -&.. 4" #$1" &. .(-"#4 .$#. $2 &(*$8&*")
-#$!"..".� 3+ !+ 1"&4". $-"% *+" # .: $2 $-"#&*$#F. "##$# /0
8"&%. $2 (%!# * !&1 !$%2 #8&* $% $2 .0.*"8.F ".* 8&*". 3 *+$(*
*+" #"=( . *" !#$..7!+"!: %' $2  %2$#8&* $%;  
"
� *+" -+"%$8"%$%
:%$3% &. �������	�� #	��
�� �*  .  %)"") & )$(/1"7")'") -#$/1"8

�% $%" +&%)� �*&*". &%) .!+$1&#.  %. .* $% *+"  8-$#*&%!" $2
+(8&% !$%*#$1; $% *+" $*+"#� 3+"%  *  . -$.. /1" *$ ","#! ." +(7
8&% !$%*#$1� $-"#&*$#. *"%) *$ *#(.*  % D(%=(".* $%&/1"E -#") !7
* $%.
 �+"% *+" !$8-1", *0 $2 *+" 8$)"#% /&**1"2 "1)  . *&:"%
 %*$ !$%. )"#&* $%�  *  . %$* &--&#"%* +$3 +(8&% !$%*#$1 !&% /"
'(&#&%*"")  % "4"#0 .*"- $2 *+" )"! . $%78&: %' -#$!"..


�$$: %' &* & 8$#" *"!+% !&1 . )"� +&#)3&#" &%) *"!+% !&1 2& 17
(#". +&--"%� .$8"* 8". !&(. %' ! 4 1 &% )&8&'" 5"
'
 & /$8/  .
#"1"&.") 3 *+$(* +(8&% -"#8 .. $% /"!&(." *+" 1$!: .0.*"8
2& 1.6
 �% .+$#*� 8&12(%!* $%.  %"4 *&/10 $!!(#  % .- *" $2 +(8&%.
/" %' 	� ��� ���/� &%) !&%%$* %"!"..&# 10 /" &**# /(*") *$ &%0
+(8&% 2&(1*


	$%4"#."10� 1$$: %' &* � ' � 8&!+ %"71"&#% %' &1'$# *+8. !&%
!$88 * D"##$#.E  % 8(1* -1" 3&0. *+#$('+$(* *+" ."1"!* $%78&:7
 %' -#$!"..
�� �% *+ . *0-" $2 .!"%&# $�  *  . &* *+" .0.*"8F. .$2*7
3&#" 1"4"1 *+&* &% D"##$#E !&(.") ��� 4 $1&* $%.
 �% !&.". 3+"#"
*+" ��� 2& 1. *$ &!!(#&*"10  %*"#-#"* *+" -#$-"#* ". $2 *+" "%4 7
#$%8"%*  % 3+ !+  *  . )"-1$0") !$%)(!* %' "##$%"$(. ."1"!* $%7
8&: %' -#$!"..� *+" (%1&32(1 (%-#") !*&/1" $(*!$8". 3+ !+ &#"
-#$)(!") /0 &% ��� .+$(1) /" *"#8") D.0%*&,7"##$#.E $# . 8-10
D"##$#.
E �+"% &% "##$# $!!(#.� &% ��� !$7&(*+$#.  *."12

D&(*$8&* $% / &.�E &%) +$3  *  . &18$.* +(8&%"10  8-$.. /1" *$ -#$7
!".. &11 *+"  %2$#8&* $% *+&* 3"&-$%. .0.*"8 +&4" $2 *+" /&**1"2 "1)
6

��
 �"":.� �(/"11� J ?(##&0� ����� %$*" ��� &* �

��
 9
 �1 % �&+%"#� �%:"7�$#$*+"& �X-"# J � "*# !+ ?&%>"0�
?����� �� ����?���� ��	����� ����C 	�?���	��	�� ����?�����
���� ��� ��� �?��	� �� �������� �O������	�� �� �%*F1
 9
 �(8
7	$87
-(*
 �*()
 ���� ���; ��� ���� �$#%& ?!�#"'$#� �&#&'+ ?(##&0 J < 47
 &% �'� ������������� ��?�� ������ ��� �� � ���?����H ���
��������?�	 �		������������ �� �%*F1
 	$8-
 �
 G
 �A�� ��I�
5�A�6

��
 ?!�&#1&%)� ����� %$*" ��� &* �A




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ��

*+#$('+  *. 1"&#% %' !&-&! *0� )"4 &* %' 2#$8 *+" -#"7".*&/1 .+")
+(8&% '$&1� &%) )"8$%.*#&* %' *+&*  * -$.."..". &% D$# ' %&1
%$#8&* 4 *0E *+&* !&% $%10 /" *#&!") /&!: *$ *+" .0.*"8 &%) %$*
*$ &%0 +(8&% $-"#&*$#
�� �+ . .$1(* $% -#"."%*. *+" $%10 3&0 $2
*&: %' ."# $(.10 *+"  8-1 !&* $%. $2 ?�� "8/"))") 3 *+ %
���
 	&11 %' *$ 8 %) *+" 8$)"1 -#"."%*  % � '(#" �  *  . %$*
) 22 !(1* *$  8&' %" & .0.*"8 *+&* )"4"1$-. ���� #	��; -$%)"#.
 %!$##"!*10 *+" ) 22"#"%* 3" '+*.; $#� 2 %&110� $-*. 2$# *+" 8$.*
-#$/&/1"� /".* $(*!$8"� 3+ !+  . (1* 8&*"10 #"4"&1") *$ /" !$%7
*#&#0 *$ ���
 �+"  88") &*" =(".* $% *$ &.:  .C �+$ .+$(1) /"
+"1) &!!$(%*&/1"  % *+" . *(&* $%. $2 "##$#.S

�+$8&. �
 � 8-.$% &%) < %!"%* ?(11"# .(''".* &%  8-$#*&%*
&%) -"#!"-* 4" 8$#&1 #"&) %' $2 *+" ���F &!!$(%*&/ 1 *0 -#$/7
1"8.
 �+"." &(*+$#.  %*#$)(!" *+" !$%!"-* $2 D"%' %""# %'

�	
 �+" -#$/1"8 +&. /"!$8" & .(/@"!* $2 &**"%* $% 2$# *+" @(# .-#(7
)"%!" $2 *+" ��� &%) *+" �H� 3+"#" !$(#*. .* 11 #"2(." *$ #"!$'% ."
&(*+$#.+ - *$ *+$." $*+"# *+&% +(8&%.
 �� 	����� �� ��	������� ��
�� ��<������ �� ������ ��	 �"3. �"!+%$1$'0 5�-#
 ��� �A�A6�
+**-.CNN333
//!
!$
(:N%"3.N*"!+%$1$'07�������A
 ��� ���� H#(- 0�
����� %$*" ��� &* ��
 �
 H#(- 0� #"!$'% .") ."4"#&1 ) 22"#"%!". /"7
*3""% D+(8&% "##$#E &%) D8&!+ %" "##$#FE 3+"% &%&10. %' &%  %! )"%*
 %4$14 %' �.#&"1 *"!+%$1$'0  % �AA�
 �$3"4"#� �#$2"..$# H#(- 0 (%7
)"#.*&%). *+&* $%" $2 *+" ) 22"#"%!". /"*3""% D+(8&% "##$#E &%) D8&7
!+ %" "##$#E  . *+&*  % & . *(&* $% $2 & !$%4"%* $%&1 3"&-$%� D %) 4 )7
(&1. -1&% &% &**&!: *+&* !$8-1 ". 3 *+ *+" #(1". $2 *&#'"* %'� /(* *+"
3"&-$% 2& 1. *$ ",-1$)"� 3+"#"&. 3+"%  * !$8". *$ ���.� *+" 8&12(%!7
* $% 3+ !+ 1"&). *$ ! 4 1 &%. /" %' : 11") �		��� ������ ��� �����
����	��� �� ����	H� ��� ����� � ��?�� ��	�����7?�H�� ?��� ���
��	����� �� ���� ��� ����� �� � ?������
E �+ . (%)"#.*&%) %' /"'.�
%$%"*+"1"..� .$8" $/."#4&* $%.
 � #.*� 2$# �#$2"..$# H#(- 0 & 8&!+ %"
"##$#  . &13&0. & +(8&% "##$#� &%) *+"#"2$#" *+"#"  . %$* *+" -$.. / 17
 *0 $2 & 8&!+ %" 8&: %' "##$# !&(.") /0 *+" .0.*"8]. .$2*3&#"
 �$37
"4"#� &* *+" .&8" * 8" �#$2"..$# H#(- 0 &.:. 2$# & *+$#$('+ &%&10. .
$2 *+" #&*" $2 #"1 &/ 1 *0 $2 ���; �2 "##$#. 3 11 /" &13&0. !&(.") /0
+(8&% )"! . $%� *+"#" 3$(1) /" %$ %"") *$ &.: 2$# ���]. #"1 &/ 1 *0

�"!$%)� *+" . *(&* $% )".!# /") &. & D8&!+ %" "##$#E  .  %)"") $2 !# 87
 %&1 %&*(#"
 �$%"*+"1"..�  2 *+"#"  . & +(8&% )"! . $% *$ )"-1$0 & .0.7
*"8 :%$3 %' *+&* *+" .0.*"8  . )"2"!* 4" #& .". =(".* $%. $2 ?�� ���
&%) !# 8 %&1 #".-$%. / 1 *0 5�#* !1" �� &%) �A $2 *+" �$8" �*&*(*"

��� ���� ��	 �"3. �"!+%$1$'0� ����� %$*" ��
 5�+" -#$/1"8 +&. /"7
!$8" & .(/@"!* $2 &**"%* $% 2$# *+" @(# .-#()"%!" $2 *+" ��� &%) *+"
�H� 3+"#" !$(#*. .* 11 #"2(." *$ #"!$'% ." &(*+$#.+ - *$ *+$." $*+"#
*+&% +(8&%.
6




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

*$1"#&%!"
E�� �+"0 -#$-$." *+&* &%0 8 1 *&#0 .0.*"8  . #"=( #")
*$ .+$3 D.(22 ! "%* #$/(.*%"..E; *+&*  .� *+"#"  . & D)"'#"" $2 #"1 7
&/ 1 *0  * 8(.* 8""*
E�� �"1 &/1" D"%' %""# %' *$1"#&%!"E #"2"#. *$
*+" /&1&%!" 3+ !+ 8(.* /" ".*&/1 .+") /"*3""% *+" 2 %&%! &1
!$.*. $2 &%0 3"&-$% &%) *+" &)4&%*&'".  * -#$4 )".� /(* &1.$ 2&!7
*$#.  % *+" !$.*. 2$#  *. -$*"%* &1 2& 1(#"
�A �+"#"2$#"� *+"#" &#"
&13&0. !"#*& % # .:.  %4$14")  % *+" )"-1$08"%* $2 &%0 8 1 *&#0
.0.*"8
� �$%"*+"1"..� *+" &(*+$#. '$ /"0$%) *+ . .-+"#"
 �+"0
!$%!"-*(&1 >" (%2$#".""&/1" "4"%*. $!!(## %' D$(*. )" *+" *$1"#7
&%!" 1"4"1E 2$# 3+ !+ %$ $%" .+$(1) /" +"1) &!!$(%*&/1" /"!&(."
*+"0 2&11  %*$ *+" !&*"'$#0 $2 & D-"#8 .. /1" 8&12(%!* $% /1&8"7
3$#*+ %".. '&-
E�� �,&8-1". &#" -#$4 )")C & /# )'" *+&* !$17
1&-.". )(" *$ ",*#&$#) %&#0 "4"%*.;�� (% %*"%)") . )"7"22"!*. $2
.$8" )#('.;�� $# -&#"%*. 3+"% *+"0 &#" !&11") (-$% *$ /" #".-$%7
. /1" 2$# &!* $%. $2 *+" # !+ 1)#"%
�� �".-$%. / 1 *0  % *+"." !&.".
)"# 4". 2#$8 & 8$#&1� &%) &1.$ 1"'&1� D)(*0 $2 !&#"
E��

�% *+" !&." $2 &% &#8") !$%21 !*� +$3"4"#� *+" &(*+$#. -$.*(7
1&*" *+&* D*$1"#&%!" 1"4"1. .+$(1) /" .*# !* 
 
 
E /"!&(." ! 4 1 &%.
3$(1) +&4" %$* ' 4"% *+" # !$%."%* *$ *+" +$.* 1 * ". %$# *$ *+"
3"&-$%. )"-1$0")� &%) *+"#" &#" %$  %2&11 /1" .0.*"8.
�� �% 1 '+*
$2 *+ . #"&.$% %'�  *  . -$.. /1" *$ +$1) *+&* D8&12(%!* $%.E )$
+&--"% &%) *+&* *+"0 ' 4" # ." *$ & D-"#8 .. /1" 8&12(%!* $%
/1&8"3$#*+ %".. '&-E /"!&(." *+"0 +&--"% 3 *+ % *+" *+#".+$1)
$2 & ' 4"% D"%' %""# %' *$1"#&%!"
E �$3"4"#� &. *+" &(*+$#. ",7
-1& %� *+" )"-1$08"%* $2 ��� $% *+" /&**1"2 "1) )"8&%). ."# $(.

�

 ?X11"#� ����� %$*" ��� &* ��I��; ��� ���� �+$8&. �
 � 8-.$% J
< %!"%* 	
 ?X11"#� 9��� ��� ��� �����F� H�������� �� �+ 1
 G
 �A��
�A� 5�A�6

��
 � 8-.$% J ?(11"#� ����� %$*" ��� &* �A�

	�
 5�

	�
 ?X11"#� ����� %$*" ��� &* ��

	�
 � 8-.$% J ?(11"#� ����� %$*" ��� &* ��

	�
 5�
 &* �A�

	�
 5�
 &* �A�

	�
 5�
 &* �A�

	�
 ?X11"#� ����� %$*" ��� &* ��I��; ��� ���� � 8-.$% J ?(11"#
����� %$*" ��� &* �

		
 � 8-.$% J ?(11"#� ����� %$*" ��� &* ��




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

#"'(1&* $% &%) D.*# !* *$1"#&%!"
E�� ?(*&* . 8(*&%) .� & . *(&* $%
 %4$14 %' "##$# !&11. 2$# .$8" 2$#8 $2 1 &/ 1 *0
 � #.*� /"!&(." "#7
#$#. !&%%$* /" !$%. )"#") 3 *+ % *+" !&*"'$#0 $2 "%' %""# %' *$17
"#&%!"� &%)� ."!$%)� &% "##$# )$". #".(1* 2#$8 & 4 $1&* $% $2 &
)(*0 $2 !&#"
 �+" .0.*"8�  *. ����2���� 8&:". & .0%*&!* !&1 "##$#
 % *+" 3&0  *  %*"#-#"*. *+" 3$#1)
 �%)"")� &. � !: �$.*#$8� &#7
'(". D��  . .*#$%' "%$('+ *+&* +(8&% $--$. * $%  .  %"22"!7
*(&1
E��

� .*$#0 -#$4 )". & '$$) %(8/"# $2 ",&8-1". *$ !$%. )"#�  %7
!1() %' *+" �"*#$4 	&."�A &%) �#&% �1 '+* ����� &8$%' $*+"#.
��

�3$ 8$#" #"!"%* ",&8-1". &#" $2 -&#* !(1&#  %*"#".*
 � #.*� *+"
�A� *3$ &!! )"%*.  %4$14 %' *+" �$" %' ��� ?&, 8$)"1��� &%)

	

 5�
 &* ��A; ��� ���� ?X11"#� ����� %$*" ��� &* ��I��

	�
 �$.*#$8� ����� %$*" �� &* ��I��


�
 5�
 &* !+
 A� %
�
 �+" �"*#$4 	&." #"2"#. *$ & . *(&* $% *+&* $!7
!(##")  % �"-*"8/"# ���� 3+"% *+" �$4 "* �:$ %(!1"&# "&#1073&#%7
 %' .0.*"8 8&12(%!* $%") &%) #"-$#*") &%  %!$8 %' �� 8 .. 1" .*# :"
1&(%!+") 2#$8 ?$%*&%&
 �+" .0.*"8F. 8 .*&:" 3&. !$##"!*10  )"%* 7
2 ") /0 *+" )(*0 $22 !"# &* *+" !$88&%) !"%*#"� �"-(*0 	+ "2 2$# 	$87
/&* �1'$# *+8. �*&% .1&4 �"*#$4� &4$ ) %' 3+&* !$(1) +&4"  %.* '&*")
�$#1) �&# ���


�
 �&4 ) �:"#.$%� ��� ���������� �� �������<� ������ ������?��
�%*"#%&* $%&1 �(8&% *&# &% �&3 &%) *+" 	+&%' %' �"!+%$1$'0 $2
�&# B���� 	����	� ����K 5�&% �&,$% ")
� �A�6
 5�+" ����
������ ��� 	��� #"2"#. *$ &% �#&% &% 21 '+*� 3+ !+�  % 9(10 ���� *$$:
$22 2#$8 �&%)&# �//&. � #-$#* *$3&#). �(/& 3+"% *+" �% *") �*&*".
'( )") 8 .. 1" !#( ."# < %!"%%". 2 #") *3$ 8 .. 1". &* *+" -1&%"
 �+"
�� �"' . .0.*"8 3&. %$* &/1" *$ 8$% *$# ! 4 1 &% #&) $ !+&%%"1. &%)
)"*"!*") 21 '+* ��� &. &% �#&% &% � # �$#!" 27�� & 8 1 *&#0 & #!#&2*�
: 11 %' ��A ! 4 1 &%. $% /$&#)
6


�
 �&(1 �!+&##"� �(*$%$8$(. �"&-$%. &%) �-"#&* $%&1 � .:� �*+ 7
!&1 �(*$%$80 �#$@"!*� ��I�A 5�A�6� +**-.CNN333
!%&.
$#'N-(/1 !&7
* $%.N#"-$#*.N&(*$%$8$(.73"&-$%.7&%)7$-"#&* $%&17# .:


�
 ��� ������ ��� ?�O ���� ��� 	���� 	����� �� ������ ��
��������� ��	 �"3. �(. %".. 5�!*
 ��� �A�6�
+**-.CNN333
//!
!$
(:N%"3.N/(. %"..7�A�����
 �+" ��� ?&, �$" %'
&!! )"%*.  %!1()" *+" � $% � # �1 '+* �A� 3+ !+ !#&.+")  % �!*$/"#
�A� @(.* 8 %(*". &2*"# *&: %' $22 2#$8 9&:&#*&� �%)$%". &� : 11 %' ��
-"$-1"
 �% ?&#!+ �A�A� &%$*+"# ?&,� �*+ $- &% � #1 %". �1 '+* �A��
!#&.+") 8 %(*". &2*"# *&:"7$22; &11 �� -"$-1" $% /$&#) ) ")
 �% /$*+
&!! )"%*. /1&!: /$, )&*& 2#$8 *+" *3$ !#&.+". .+$3") *+&* & .0.*"8
)". '%") *$ +"1- *+" -1&%" &4$ ) .*&11. &--"&#. *$ +&4" 8&12(%!* $%")�
!$%*# /(* %' *$ *+" &!! )"%*.




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

."!$%)� *+" #"!"%*  %! )"%* !&(.") /0 *+" �#&% &% 2# '&*"
7������ 3+"% *".* %' & %"3 &%* 7.+ - 8 .. 1"
�� �"'&#) %' *+"
�#&% &% 2# '&*"  %! )"%*� ",-"#*. *"%) *$ $22"# $%" $2 *3$ ",-1&7
%&* $%.C " *+"#  * 3&. & *&#'"* %' 8 .*&:" 8&)" /0 *+" !#"3� $#�
8$#" #"1"4&%*10 2$# $(# &%&10. .� D�#&% &% &#8") 2$#!". +&4" &
.0.*"8 ! -#$/1"8 3 *+ !$$#) %&* $% &%) !$88&%) &%) !$%*#$1�
3+"*+"#  *F. & # )"2"%." $# %&4&1 3&#2&#"� 3+"*+"#  *F. *+" �"4$7
1(* $%&#0 �(&#). $# *+" &#80
E�� �. *$ *+" �$" %' ",&8-1"� *+"#"
 . & !$8-1", !+& % $2 "4"%*. /"+ %) *+" &!! )"%*.  %4$14 %' *+"
��� ?&,
�� �%" "1"8"%*� +$3"4"#�  . -&#* !(1&#10  8-$#*&%*C *+"
��������	��  ��������	��	�� ���������	�� ������ 5?	��6
(.") $% *+" ��� ?&,
 �+ . .$2*3&#"� 3+ !+ 3&. )". '%") *$ &(7
*$8&* !&110 -#"4"%* *+" ��� ?&, 8$)"1 2#$8 .*&11 %'� #"-"&*")10
-(.+") *+" -1&%"F. %$." )$3%  % /$*+ &!! )"%*.� 1"&4 %' - 1$*.
2 '+* %'  % 4& % *$ #"'& % !$%*#$1 $2 *+" -1&%"
��

�+" �$" %' ",&8-1"  . &1.$ +"1-2(1 *$ ) .* %'( .+ 8&12(%!* $%.
2#$8 "##$#.
 �+" %"3 ��� ?&, 8$)"1  . "=( --") 3 *+ @(.* $%"
&%'1" $2 &**&!: 5���6 ."%.$# *+&* -#$4 )". .(--1"8"%*&#0


�
 �&*# !: � %*$(#� ���� ���� � ���� �� ���� �� �?�� ��������
���� ��	������ �+" �(&#) &% 5?&0 � �A�A� �C�� �?6
+**-.CNN333
*+"'(&#) &%
!$8N3$#1)N�A�AN8&0NN #&% &%7%&407.+ -7
+ *7/078 .. 1"7 %72&*&172# "%)1072 #"7 %! )"%*7 %7'(12
 �+" �#&% &% 2# '7
&*" 9�?���� #"2"#. *$ &% &!! )"%* $!!(##")  % ?&0 �A�A 3+"%� )(# %'
& 8 1 *&#0 ","#! ."� *+" �#&% &% 9�?���� .+$* &%) .&%: &%$*+"# �#&7
% &% �&40 4".."1� *+" H�����H /0 &!! )"%* &%) : 11") &/$(* �A $2  *.
-"#.$%%"1 $% /$&#)
 �+" H�����H 3&. #"-$#*")10 *&.:") 3 *+ -1&! %'
*&#'"*. 3 *+ % *+" 2 # %' >$%"
 �0 *+" * 8" *+" 9�?���� 2 #") & !#( ."
8 .. 1"� +$3"4"#� *+" H�����H +&) %$* ) .*&%!")  *."12 "%$('+ 2#$8
*+" )". '%&*") *&#'"*� .$ *+" 8 .. 1" 1$!:") $%  *  %.*"&)
 ��� ����
�&#%&> �&.. + � ������� �������� ���� H���� � �� ��� ?������
�		����� �� ����� �
�
 � 8". 5?&0 A� �A�A6� +**-.CNN333
%07
* 8".
!$8N�A�ANA�NAN3$#1)N8 ))1""&.*N #&%7.+ -7)"&)
+*81


�
 �&.. + � ����� %$*" ��


�
 �$$)#$3 �"11&80 ���� ���� ��� ��� ?�O ����� �		����� ������
	���� ��� ������� ?	�� �?��� ?�������� �� 	�����������
��	����� �4 $% !. �%*F1 5�!*
 ��� �A�6� +**-.CNN333
&4 &* $%*$7
)&0
!$8N�A�NAN��N1 $%7& #7���78&,72 %&17&!! )"%*7#"-$#*7! *".7&$&7
."%.$#78!&.7&.7!$%*# /(* %'72&!*$#.N


	
 ��	 �"3. �(. %"..� ����� %$*" ��; ��� ���� 9$+% ?&#:$22� �
	��� ��� 	���������� ������� ?�	����� ��� ��?��� �
�
 � 8".
5?&0 �� �A�A6� +**-.CNN333
%0* 8".
!$8N�A�ANA�N�N*"!+%$1$'0N/"%7
.+%" )"#8&%7&(*$8&* $%7+(8&%.
+*81




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

 %2$#8&* $% *$ *+" 21 '+* !#"3
�� �% /$*+ . *(&* $%.� *+" ��� 2")
2&(1*0  %2$#8&* $% *$ *+" 21 '+* !$%*#$1 !$8-(*"#� ."%) %' *+"
-1&%".  %*$  ##"!$4"#&/1" %$."7) 4".� &%) -#"4"%*") *+" - 1$*.
2#$8 #"'& % %' !$%*#$1
 �+ . 3&. )(" *$ & 2&(1*  % *+" ��� ."%.$#
*+&* +&) /""% )&8&'") /0 & / #) .*# :"� &%) *+"%  8-#$-"#10
#"-& #") /0 & �
�
7/&.") 8& %*"%&%!" #"-& # 2&! 1 *0
�� �+" 2&(1*
&# . %'  % *+" ��� ."%.$# 8&0 /"  88") &*"10 #"!$'% >") &. &
8&12(%!* $%
 �$3"4"#� *+" .0.*"8 ) ) %$* . 8-10 8&12(%!* $%�  *
&1.$ "##")C 2 #.*10� /0 %$*  )"%* 20 %' )&*& *+&* 3$(1) 1"&) *$  %7
",$#&/10 *$ *+" )".*#(!* $% $2 *+" -1&%"� /(* &1.$ /0 %$* &11$3 %'
+(8&%. *$ #"'& % !$%*#$1 $2  *  % .- *" $2 *+" "22$#*. 8&)" /0 *+"
- 1$*.
 �+ . ",&8-1"  11(.*#&*". *+&* 3+"% "##$#. $!!(#� *+"#"  .
&%  %4"#. $% $2 *+" 8 .. $% ' 4"% *$ *+" .0.*"8
 �% .+$#*� *+"
.0.*"8 /"!$8". D %)"-"%)"%*�E -#"4"%* %' +(8&%  %*"#4"%* $%
&%) !#"&* %' *+" -$.. / 1 *0 $2 &% (%1&32(1� (%-#") !*&/1" $(*7
!$8"
 �0 !$%*#&.*� 3+"% 8&12(%!* $% $!!(#.� *+" . *(&* $%  . *+"
$--$. *";  * 3$(1) %$* +&--"%  2 *+" +(8&% $-"#&*$# +&) 2$#"7
.""% &%0 +&#)3&#" -#$/1"8


�%$*+"# !&." 3$#*+ 8"%* $% %'� &1*+$('+ 2$# ) 22"#"%* #"&7
.$%.�  . *+" *#&' ! ����� ����� *+&* #".(1*")  % ?&1&0. &% � #7
1 %". �1 '+* ?�� /" %' .+$* )$3%  % 9(10 �A�
�A �"!"%*10 *+"




 ��� ������ ��� ?�O �������� ������� �$" %' 	$88"#! &1�
+**-.CNN333
/$" %'
!$8N!$88"#! &1N���8&,N���78&,7.$2*3&#"7(-7
)&*".
-&'"
 �%'1" $2 �**&!: 5���6 I *+" ) 22"#"%!" /"*3""% *+" - *!+
&%'1" 5%$." ) #"!* $%6 $2 *+" & #-1&%" &%) *+" &%'1" $2 *+" $%!$8 %'
3 %)
 �+" + '+"# &%) 8$#" 2$#3&#) -$. * $% $2 ��� ?&, "%' %". !$(1)
!&(." *+" -1&%"F. %$." *$ '$ (- 3+ !+  . & -$*"%* &1 )&%'"#
 �+" # .:
3$(1) /"� +$3"4"#� )"*"!*") /0 *+" ��� *+&* &1 '%.  *."12 3 *+ *+"
& #.*#"&8 &%) *+" -1& %F. !$8-(*"#. 3$(1) *+"% &(*$8&* !&110 8$4"
*+" /&!: .*&/ 1 >"#. (- /# %' %' *+" -1&%"F. %$." /&!: )$3%
 �+" ���
?&, ?$)"1 #")(!" *+" *3$ ", .* %' ��� 2$# $%10 $%" ."%.$# 3 *+$(*
&%0 $*+"# .&2"'(&#)
; ��� ���� 9$% �.*#$3"#� ���� �� ��� ������ ���
?�O ?����<����� 	����	�������	� ���?�������� �����?S� �+"
� # 	(##"%* 5�$4
 �� �A�6� +**-.CNN*+"& #!(##"%*
!$8N&4 &* $%7
.&2"*0N3+&*7 .7*+"7/$" %'7���78&,78&%"(4"# %'7!+&#&!*"# .* !.7&('7
8"%*&* $%7.0.*"878!&.7@*�AN


�
 9&!: � !&.� �&*&1 " H *#$"22� �&4 ) �"11". J 9&8". �1&%>�
������ ����� ������ ����?������ ���� ��� ?�O� ����� �� � ����
������ 	������ �
�
 � 8". 59(%" � �A�6� +**-.CNN333
%07
* 8".
!$8N�A�NA�NAN/(. %"..N/$" %'7���78&,7
!#&.+
+*81S&(*+U1$' %7'$$'1"; ��� ���� �"11&80 ���� ����� %$*" ��

��
 ��� ��������� �"#8&% �$-">� ��� ?�� ����� 	���� �� �A��
�O�������� <$, 59(%" � �A�� �C�� �?6�



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

�(*!+ -#$."!(*$# )"! )") *$ 2$#8&110 !+&#'" 2$(# 2 '+*"#. $2 *+"
�$%*".: �"$-1"F. �"-(/1 ! 5���6 $2 !# 8". !$88 **") (%)"# *+"
�(*!+ !# 8 %&1 �&3 2$# *+" )".*#(!* $% $2 ?��
� �% *+" # $-"%7
 %' .*&*"8"%*� *+" �(*!+ �(/1 ! �#$."!(*$# 4"%* 1&*") &%  87
-$#*&%* -$ %* /0 &#'( %' *+&*

 *  . -"#2"!*10 !$%!" 4&/1" *+&* *+" *#("  %*"%* $% $2 *+"."
)"2"%)&%*. 3&. *$ .+$$* )$3% &% & #!#&2* $2 *+" �:#& %7
 &% &#8") 2$#!". B&%) %$* �1 '+* ?�� 
 
 
 
K �+"% )#&37
 %' (- *+"  %) !*8"%* 3" ",-1 ! *10 *$$: &!!$(%* $2 *+ .
"##$# .!"%&# $B; +$3"4"#�K ��� ����� �������	�� ��� ������
��A�� �� �	�������� 	� ���/��� �� ��� /���� ���� ���� ���
������ 2��� ����	����
 �+&*  . 3+0�  % *+" �"*+"#1&%).
&%)  % 8&%0 $*+"# !$(%*# ".� -"$-1" &#" !$%4 !*") $2 8(#7
)"#  2 *+"0 +&--"% *$ .+$$* )"&) & -&.."#7/0  %.*"&) $2
*+" #  %*"%)") 4 !* 8
��

�% *+ . !&." *+" "##$# 3&. +(8&% /"!&(." �1 '+* ?�� 3&.
8 .*&:"% 2$# & 8 1 *&#0 *&#'"* /0 *+" *+$."  % !$88&%)
 �$%"7
*+"1"..� *+ . !&." &.:. *+" =(".* $% $2 3+"*+"# *+" 1"'&1 !$%."7
=("%!". 3"#" *+" .&8"  2 *+" -1&%" 3&. .+$* )$3% /0 &% ���
."1"!* $%78&: %' -#$!".. "##$#


�% 1 '+* $2 *+" &/$4"�  *  .� *+"#"2$#"�  8-"#&* 4" *$ ) .* %'( .+
/"*3""% 8&12(%!* $%. &%) "##$#. . %!" %" *+"#  %4$14". +(8&%
2&(1*
 � #.*� 8&12(%!* $%. &#" &..$! &*") 3 *+ +&#)3&#"� &%) "#7
#$#. &#" &..$! &*") 3 *+ .$2*3&#"
 �$2*3&#"  . *$ .$8" ",*"%*  %7
)"-"%)"%* $2 +&#)3&#"
 �+ 1" .$2*3&#" &--1 ". *$ *+" &1'$7
# *+8.� !$%!"-*.� &%) 8&*+"8&* !&1 &#!+ *"!*(#"� +&#)3&#" &-7
-1 ". *$ *+" 8&*"# &1 &%) .*#(!*(#". *+&* &11$3 *+" .0.*"8 *$ $-7
"#&*"  % *+" ",*"#%&1 3$#1)
 � 8-10 -(*� +&#)3&#" )"*"!*. *+"

+**-.CNN333
4$,
!$8N�A�N�N��N�A�A���N8+�7(:#& %"78&1&0. &7
& #1 %".

��
 ��<���?��� �����?� �� ��	����� 	���	�� �� ?�� ������
�$4F* $2 *+" �"*+
 59(%" �� �A�A� �CA �?6� +**-.CNN333
'$4"#%7
8"%*
%1N1&*".*N%"3.N�A�ANA�NA�N'$4"#%8"%*7 %2$#8.7(%7."!(# *07
!$(%! 17$%78+�7*# &1; ��� ���� �"*+"#1&%). �(/1 ! �#$."!(*$#� �-"%7
 %' �*&*"8"%* $2 *+" ?�� �# &1 /"2$#" *+" �(117�"%!+ 	+&8/"# $2
�+" �&'(" � .*# !* 	$(#*� 5?&#
 �� �A�A6� +**-.CNN333
-#$."!(* $%7
."#4 !"
%1N*$- !.N8+�7-1&%"7!#&.+N-#$."!(* $%7&%)7*# &1N!$(#*7.".7
. $%.78&#!+7�A�AN$-"% %'7.*&*"8"%*7�78&#!+7�A�A B+"#" %&2*"#
�-"% %' �*&*"8"%* ?��K

��
 �-"% %' �*&*"8"%* ?��� ����� %$*" �A� &* �#$."!(* $% �"! 7
. $%.C �+" 	+&#'". 5"8-+&. . &))")6




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

"%4 #$%8"%* 3+ 1" .$2*3&#" 8&:". ."%." $2  *
 �"!$%)� 8&12(%!7
* $% -#"4"%*. $#  %*"##(-*. & 8 .. $% 2#$8 /" %' &!!$8-1 .+")
"4"%  2  * !&(.". 4 $1&* $%. $2 ���� 3+"#"&. "##$#. 1"&) *+" .0.7
*"8 *$  %4"#* *+" $# ' %&1 -#")"*"#8 %") 8 .. $% &%) -#$)(!" &
%$%7-#$'#&88") $(*!$8" !+$."% /0 *+" .0.*"8
 �+ #)�  % *"#8.
$2 &!!$(%*&/ 1 *0� *+" *3$ . *(&* $%. )"8&%) ) 22"#"%* &%.3"#.

?&12(%!* $%. &#" (%2$#".""&/1"� 3+ 1" "##$#. .+$(1) /" #"&.$%&7
/10 2$#".""% 3+"% *+" .0.*"8  . *".*") &%) "4&1(&*")� /"!&(."  *
!$%!"#%. *+" D#"&.$% %'E 8"!+&% .8� $# %"(#&1 %"*3$#:.� $2 *+"
3"&-$% .0.*"8


�+ . 1&.* -#$-$. * $% /"!&8" !1"&# )(# %' *+"  %4".* '&* $%. $2
*+" &!! )"%*.  %4$14 %' *+" ��� ?&,
 �% 9&%(&#0 �A�� �) � 17
.$%� *+" !+ "2 *".* - 1$* 2$# *+" ?&,� )"!1&#") *+&* D*+" ��� ?&,
@(.* 2"1* # '+*  % *+" 21 '+*� ' 4 %' (. !$8-1"*" !$%2 )"%!" *+&*
*+ . & #-1&%" 3 11 8""* $(# !(.*$8"#.F ",-"!*&* $%.
E�� �$3"4"#�
3+"% .$8" !+&%'". 3"#" .(/."=("%*10  %*#$)(!")� *+" �")"#&1
�4 &* $% �)8 % .*#&* $% 5���6 3&. 2$(%) *$ +&4" 8&)" )"! 7
. $%. /&.") $% &%  %!$8-1"*" &.."..8"%* $2 *+" .0.*"8C  * %"4"#
*".*") & 8&12(%!* $% %' ."%.$# &%) *+" !&-&! *0 $2 *+" .0.*"8 *$
&)&-* *$ *+" %"3 ! #!(8.*&%!".
��

�*  . *#(" *+&* *+" ��� ?&, !&." ) ) %$* $!!(#  % *+" !$%*",* $2
&% &#8") !$%21 !* &%) *+&*  * 3&. %$* &1.$ &% &(*$%$8$(. .0.7
*"8� /(*  *  . -#$4$!&* $% "%$('+ 2$# *+" 8 %) $2 &%0 .!+$1&#
 �*
 . &1.$ *#(" *+&*  *  . ) 22 !(1* 2$# & 1&30"# *$ !$%!1(. 4"10 )"*"#7
8 %" *+" 8"# *. $2 *+"." !1& 8. /(*� ' 4"% 3+&*  . &1#"&)0 :%$3%
&/$(* 8&!+ %"71"&#% %' &1'$# *+8.� *+" # .:.  %+"#"%* 3 *+ %
8 1 *&#0 &(*$%$8$(. .0.*"8. &#" 3 )"10 &--&#"%* &%) !&%%$*
/" (%)"#".* 8&*")
 �. <&+ ) �"+>&)&%� ) #"!*$# $2 *+" �"!(#")
&%) �..(#") �%*"11 '"%* �"&#% %' 5����6 �&/� &#'(". D!$%. )"#7
 %' *+" 2(%)&8"%*&1 .(.!"-* / 1 *0 $2 !(##"%* 8&!+ %" 1"&#% %'
*"!+%$1$' ". *$ �	���A�� &%) &)4"#.&# &1 &**&!:.� � &8 )""-10
!$%!"#%") &/$(* *+" .&2"*0 &%) ."!(# *0 $2 "4"% ."8 7&(*$%$7
8$(. 4"+ !1". 
 
 
 
 B�K%" $2 *+" 8& % -#$/1"8. 3 *+ ��7"%&/1")
3"&-$%#0  .  % *+" ) 22 !(1*0 $2 !$%*#$11 %' *+" (%)"#10 %' *"!+7
%$1$'0
E�� �+ .  . /"!&(." ��� 3 11 ."1"!* &%) "%'&'" 8 1 *&#0
*&#'"*. /&.") $% -#$/&/ 1 * ".  % *+" (%-#") !*&/1" !$%*",* $2 *+"
/&**1"2 "1)
 �))") *$ *+ .�  * 8(.* /" :"-*  % 8 %) *+&* *+"

��
 � !&.� H *#$"22� �"11". J �1&%>� ����� %$*" ��

��
 5�
; ��� ���� ?!�&#1&%)� ����� %$*" ��� &* ��I��

��
 �&#) 2� ����� %$*" �� 5"8-+&. . &))")6




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

�����	��� ��� ��� �	��	�� $-"#&*".  %. )" & /1&!: /$,� .$ +(8&%
 %*"#4"%* $%  .  8-$.. /1" /"2$#" &%) &2*"# *+" *&#'"*  . "%'&'")�
!$%."=("%* &110 "1"4&* %' *+" 1"4"1 $2 # .:  %+"#"%* *$ ���


�% 1 '+* $2 *+" &/$4"�  *  . -$.. /1" *$ )#&3 ."4"#&1 !$%!1(. $%.

� #.*� ��� &#" *+"8."14".  %+"#"%*10 4(1%"#&/1" &%) (%-#") !*7
&/1" .0.*"8.
 �"!$%)� *+"." .0.*"8. &#" -#$%" *$ !&(." 4 $1&7
* $%. $2 ��� )(" *$ .0.*"8 "##$#.� 3+ !+  . & ) .* %!* 4" "1"8"%*
$2 ?��
 �% "##$# $('+* *$ /" ) .* %'( .+") 2#$8 *+" . *(&* $%.
$2 & 8&12(%!* $% /"!&(." *+" #".-"!* 4" 2$#8. $2 1 &/ 1 *0 &#" %"!7
"..&# 10 ) 22"#"%*
 �2 & 8&12(%!* $%  . & *"!+% !&1 2& 1(#" &%) %$
$%"  . *$ /" +"1) &!!$(%*&/1" (%)"#  %*"#%&* $%&1 1&3� "##$#.� /0
!$%*#&.*� &#"  %+"#"%* *$ ���F # .:0 %&*(#"� )(" *$ *+" # (%-#"7
) !*&/ 1 *0 $# -#$-"%. *0 2$# .0%*&, "##$#. 3+"% *+"0 &**"8-* *$
&)&-* *$ %"3 ! #!(8.*&%!".
�� �+(.� *+" )"-1$0 %' �*&*" 8(.*
/"&# *+" #".-$%. / 1 *0 2$# *+" ��� 4 $1&* $%. !&(.") /0 ���

� %&110� *$ !$%. )"# 8&12(%!* $%. &. "##$#. 3$(1) %"!"..&# 10
1"&) *$ & )"!# 8 %&1 >&* $% &%) ) 1(* $% $2 ���


�+" !&*"'$#0 $2 "##$# !"#*& %10 #& .". "%$#8$(. ) 22 !(1* ".�
.*&#* %' 3 *+ "4 )"%!" &%) *+" /(#)"% $2 -#$$2� /(*  '%$# %'
*+$." ) 22 !(1* ". 3$(1)�  % "22"!*� 1"&) *$ *+" ) 1(* $% $2 ��� $#
' 4" # ." *$ &% ��������#	�	�� ��/
 �. �$#3&0 +&. &#'(")� D *  .
"&.0 *$ 2$#"."" . *(&* $%.  % 3+ !+ %$ $%" !&% /" +"1) #".-$%. /1"
 2 2(110 &(*$%$8$(. 3"&-$%. &#" (.")  % 4 $1&* $% $2  %*"#%&7
* $%&1 1&3


�+ . -$*"%* &1 &!!$(%*&/ 1 *0 '&- !&% +&4" 4"#0 ."# $(. !$%."7
=("%!". &%) "#$)" *+" .(/.*&%* &1 -#$'#".. *+&* +&. /""%
&!+ "4")  % *+ . &#"& $4"# *+" 1&.* 2"3 0"&#.
E�� �$3"4"#� .(!+ &
.!"%&# $ .+$(1) /" *#"&*") &. 8$#" *+&% @(.* &% &!!$(%*&/ 1 *0
'&-� /(* #&*+"#� &. &% ��������#	�	�� ���/ 2$# !$%. )"# %' "##$#.

��
 �" ,&.7�(%".� �9� ����� %$*" �� &* !+
 �; ��� ���� �&% �"%)"#7
.$%� �&*# !: H"&%" J 9$.+ � ))0� ��?��� ��� ������?��� �������
�����?�C ���	������� �� ����	H ��� ����<����� �		������������ ��
�"."&#!+ �&%)/$$: $% �"8$*" �&#2&#" ���� �� 59"%. �&4 ) �+1 %
")
� �A�6

�	
 �$#3&0� �A� ����� �� ��<���?����� �O����� �� ��� ����
	�����	���� ������� �� ��� 	��<������ �� ������������ ��
������	����� �� ��� ��� �� 	������ 	��<�������� ������� ���	�
?�� �� ���?�� �� �� �O	����<��� ��9������ �� �� ��<�
�����	��?����� ����	�� 5�A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N���������
A�����	������AA�����NP2 1"N�A�Q���Y����Q�*&*"8"%*Q�$#
3&0
-)2




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

&. 8&12(%!* $%. $# & D-"#8 .. /1" 8&12(%!* $% /1&8"3$#*+ %"..
'&-E
�� �+"." &.-"!*. 3 11 /" )"4"1$-") 1&*"#  % *+ . .*()0� /(*  2
"##$#. &#" %$*  %) 4 )(&1 >")  % *+" # .-"! 2 ! *0� $%" 8 '+* &.:C
�+&* 3$(1) /" *+" �����  %!"%* 4". $2 &%0 �*&*" *$ D#".-"!*E $#
D"%.(#" #".-"!*E 5	$88$% �#* !1" 6 2$# *+" !$8-1 &%!" 3 *+
���S

�+"." ) 22 !(1* ". !&%%$* /" !$(%*"%&%!") &. & )"&)7"%) !#"&*7
 %' &% &!!$(%*&/ 1 *0 '&-
 �+" %&*(#" $2 �*&*" #".-$%. / 1 *0  .
-#") !&*") $% $/@"!* 4" 1 &/ 1 *0� &%)  *  . %$* !$%* %'"%* (-$%
*+" ", .*"%!" $2 2&(1* $# %"'1 '"%* /"+&4 $#
�� �+(.� *+" .$1" ",7
 .*"%!" $2 !$%)(!* &**# /(*&/1" *$ *+" �*&*" !$%*#&#0 *$ -# 8&#0
%$#8. $2 �%*"#%&* $%&1 �&3  . *+" ".."%!" $2 �*&*" #".-$%. / 17
 *0
AA

�%" =(".* $% #"8& %. (%&%.3"#")C �+"#"  . *+" 1"'&1 .(--$#*
2$# �*&*" #".-$%. / 1 *0 2$# ��� 4 $1&* $%. !&(.") /0 ��� "##$#.
*$ /" 2$(%)S �&#* � ",&8 %".� 2 #.*� +$3 *$ &**# /(*" .(!+ 4 $1&7
* $%. *$ *+" )"-1$0 %' �*&*" &%)� ."!$%)� 3+&* $/1 '&* $%. $2 *+"
�*&*" &#" 4 $1&*")  % !&." $2 "##$#. $2 ���


��
 ������������� ���� ��� ��� ��� ����������� �� ���
��������� �����


�+" #(1". !$%!"#% %' *+" (." 2$# 2$#!" /"*3""% �*&*".� ��� ��
#������ &#" 1&#'"10 "%.+# %")  % *+" �% *") �&* $%. 	+&#*"#
5�� 	+&#*"#6� &%) $%" $2 *+" 8$.* 2(%)&8"%*&1 & 8. $2 *+" ��

�

 � 8-.$% J ?(11"#� ����� %$*" ��� &* ��

��
 � !!&#)$ � . 11$7?&>>".!+ � ��� ��� �������	� ���� ��� ���
������ �� ��� ������������� �������������� �� ������� �� �"#

�
�
 �%*F1 �
 �� �I� 5���6
 �. � . 11$7?&>>".!+ ",-1& %.� *$ #"=( #"
.$8" &** *()" $2 3 11� 2&(1* $# %"'1 '"%!"  . )$$8") *$ 2& 1
 	"#*& %
. *(&* $%. $2  %*"#%&* $%&1 -#&!* !" 3$(1) %$* %"!"..&# 10 /" !$4"#")
/0 *+" #(1". $2 #".-$%. / 1 *0
 �* 3$(1) /" "%$('+ *$ "%4 .&'" . *(&7
* $%. 3+"#" *+" /#"&!+ $2  %*"#%&* $%&1 $/1 '&* $%.  . )(" *$ . *(&* $%.
$2 "##$#

���
 9&8". 	#&32$#)� �*&*" �".-$%. / 1 *0C �+" �"%"#&1 �&#* �AI�
5�A�6
 �#* !1" � $2 *+" �#&2* &#* !1". $% �".-$%. / 1 *0 $2 �*&*". 2$#
�%*"#%&* $%&110 �#$%'2(1 �!*. -#$4 )". D*+"#"  . &%  %*"#%&* $%&110
3#$%'2(1 &!* $2 & �*&*" 3+"% !$%)(!* !$%. .* %' $2 &% &!* $% $# $8 .7
. $%C 5&6  . &**# /(*&/1" *$ *+" �*&*" (%)"#  %*"#%&* $%&1 1&3; &%) 5/6
!$%.* *(*". & /#"&!+ $2 &%  %*"#%&* $%&1 $/1 '&* $% $2 *+" �*&*"E; ���
���� �&1 �"!:"#� �"##$# .8 &%) *+" �*&*"C �"*+ %: %' *+" �(1". $2
�*&*" �".-$%. / 1 *0 ��� �� 5�AA�6; � . 11$7?&>>".!+ � ����� %$*" ���
&* �




��A !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

	+&#*"#  . *$ -#$+ / * &%0  11"' * 8&*" (." $2 2$#!" &. ".*&/1 .+")
/0 �#* !1" �5�6 �� 	+&#*"#
A �% �	�	���� ��� "����	�	���� ���
�	�	�	�� 	� ��� ���	��� 	������� ?	������� � 9�	��� ������ ��
����	��@� *+" �%*"#%&* $%&1 	$(#* $2 9(.* !" 5�	96 &!!"-*") *+&*
*+" 	+&#*"# -#$4 . $%. !$%!"#% %' *+" (." $2 2$#!" #"-#"."%*")
!(.*$8&#0  %*"#%&* $%&1 1&3L&%) "4"% @(. !$'"%.
A� �(*  2
*+"#"  . .(!+ & -#$+ / * $%� *+" .&8" !&%%$* /" .& ) #"'&#) %'
*+" # '+* $2 *+" �*&*". *$ -#$)(!"� *#&%.2"#� &%) )"4"1$- %"3 &#7
8&8"%*
A� �%)"")� *+" )$!*# %". )"4"1$-")  % ���  ��� �� ���
���� %�����' ?C����� �� ���A��@ &%)  % 	������� &#" /$*+ &--1 7
!&/1" $% *+ . 8&**"#
 �% *+" 2$#8"#� *+" �"#8&%"%* 	$(#* 2$# �%7
*"#%&* $%&1 9(.* !" 5�	�96 ".*&/1 .+") *+&* D�����	��	��� �/�� ���
	���/������� �� ������ ������ � � � #� /������� 
 
 
E &%) *+&*
 %*"#%&* $%&1 1&3 1"&4". *$ �*&*". D& 3 )" 8"&.(#" $2 ) .!#"* $%
3+ !+  . $%10 1 8 *")  % !"#*& % !&.". /0 -#$+ / * 4" #(1". 
 
 
 

B�K4"#0 �*&*" #"8& %. 2#"" *$ &)$-* *+" -# %! -1".  * #"'&#). &.
/".* &%) 8$.* .( *&/1"
EA� ?$#"  8-$#*&%*10 &%)  % *+" .&8"
1 %" $2 &#'(8"%*� *+" �	9  % 	������� .*&*") *+&* D %  %*"#%&7
* $%&1 1&3 *+"#" &#" %$ #(1".� $*+"# *+&% .(!+ #(1". &. 8&0 /"
&!!"-*") /0 *+" �*&*" !$%!"#%")� /0 *#"&*0 $# $*+"#3 ."� 3+"#"/0
*+" 1"4"1 $2 &#8&8"%*. $2 .$4"#" '% .*&*" !&% /" 1 8 *")� &%) *+ .
-# %! -1"  . 4&1 ) 2$# &11 .*&*". 3 *+$(* ",!"-* $%
EA�

�+" .$4"#" '%*0 $2 �*&*". )$".  %!1()"� +$3"4"#� 8"!+&% .8.
*$ )"*"#8 %" *+" 1"'&1 *0 $2 3"&-$%.
 �%)"")� &**"8-*. *$

���
 �
�
 	+&#*"#� &#*
 �� M�
 5�#* !1" �5�6 �� 	+&#*"# -#$4 )". *+&*
D&11 ?"8/"#. .+&11 #"2#& %  % *+" #  %*"#%&* $%&1 #"1&* $%. 2#$8 *+"
*+#"&* $# (." $2 2$#!" &'& %.* *+" *"## *$# &1  %*"'# *0 $# -$1 * !&1  %)"7
-"%)"%!" $2 &%0 .*&*"� $#  % &%0 $*+"# 8&%%"#  %!$%. .*"%* 3 *+ *+"
�(#-$.". $2 *+" �% *") �&* $%.
E6

���
 ? 1 *&#0 &%) �&#&8 1 *&#0 �!* 4 * ".  % &%) �'& %.* � !&#&'(&
5� !&#
 4
 �
�
6� 9()'"8"%*� ��� �
	
9
 � M ��I�A
 59(%" ��6; ���
���� 	$#*"%� ����� %$*" �� &* �A�IA

���
 �%%0..& �"11&1� ��?� ��������� ��� ������������� ��?��
������ ���� �� �"&-$%. &%) �%*F1 �(8
 � '+*. �
 ���� ��� 5�*(&#*
	&."07?&.1"% ")
� �A�6

���
 �
�
 D�$*(.E 5�#
 4
 �(#:
6� 9()'8"%*� ��� �
	
9
 A� &* �7�
5�"-*
 ���6; ��� ���� �"$#'" �"%)"11 �"#'"� ��� 	��� �� ��� �
 �

D�����E� �� ? !+
 �
 �"4
 ��� ��� 5���6

���
 � !&#
 4
 �
�
� ��� �
	
9
� ����� %$*" A� &* M ���




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ��

#"'(1&*" $# #".*# !* *+" (." $2 3"&-$%. '$ /&!: *$ �� �AA
A� �(*
 * 3&. %$* (%* 1 *+" ��� �"%"4& 	$%4"%* $%. &%) *+" # ���
�)) * $%&1 �#$*$!$1. *+&* -#$!"..". *$ )"*"#8 %" *+" 1"'&1 *0 $2
3"&-$%. #"!" 4") 8$#" &**"%* $% &%) -&#* !(1&# *0
 �+(.�  %
*"#8. $2 ���� &. *+" �	9 &#'(")  % *+" ���	���� */	�	�� �� ���
�����	�� �� ��� ������ ��� 9�� �� ������ 0��/���� %&11 �*&*".
&#" /$(%) /0 *+$." #(1".  % �)) * $%&1 �#$*$!$1 5���6 3+ !+�
3+"% &)$-*")� 3"#" 8"#"10 *+" ",-#".. $% $2 *+" -#"7", .* %'
!(.*$8&#0 1&3� .(!+ &. *+" ?&#*"%. 	1&(."� #"&22 #8")  % *+"
2 #.* &#* !1" $2 �)) * $%&1 �#$*$!$1  
 
 
 �EA� &%) *+&* D*+"  %*# %7
. !&110 +(8&% *&# &% !+&#&!*"# $2 *+" 1"'&1 -# %! -1".  % =(".* $%
3+ !+ -"#8"&*" *+" "%* #" 1&3 $2 &#8") !$%21 !* 
 
 
 &--1 ". *$
��� ����� �� 2������ ��� �� ��� A	��� �� 2��/���� ����� �� ��� /���
��� ����� �� ��� ������
EA�

�$$: %' %$3 *$ *+" !$8-1", *0 $2 &(*$%$8$(. *"!+%$1$'0 $2
3&#2&#"� &18$.* "4"#0 .!+$1&# +&. !&11") &**"%* $% *$ *+"  %+"#7
"%* # .:. $2 )""- 1"&#% %' &%) *+" )"-1$08"%* $2 ���; "&!+ +&.
&**"%)") ".-"! &110 *$ *+" 2&!* *+&* .(!+ .0.*"8. &#" ��/���	���
�#�� �������A�L(%)"#.*&%)&/10 .$
 �% .- *" $2 *+" 2&!* *+&* *+"
�����	��� ��� ��� �	��	��  . )". '%") &%) -#$'#&88") /0 +(7
8&% $-"#&*$#.� *+" .0.*"8 &!*(&110 !$11"!*. %"3 )&*& &%) &)&-*.
*$ *+" (%!"#*& %* ". $2 *+" /&**1"2 "1)  % #"&1 * 8" 5�����	��� ���
�	����	�� ���������� &%) �����	��� ��� �	����	�� ����������6
 % $#)"# *$ $-* 8 >" $%" $2 *+" -$.. /1" $(*!$8". 5�����	��� ���

���
 � 11 &8 �
 �$$*+/0� �"&-$%. &%) *+" �&3 $2 �#8") 	$%21 !* �
5�%) ")� �A�6

��	
 �"'&1 *0 $2 *+" �+#"&* $# �." $2 �(!1"&# �"&-$%.� �)4 .$#0 �- %7
 $%� ��� �
	
9
 ���� M �� 59(10 �6 5"8-+&. . &))")6

��

 5�
 &* M �� 5"8-+&. . &))")6

���
 �$"1 �+&#:"0� ������ D��ZE �� ������ ������?��� ����������
� 9
 ? 1
 �*+ !. ���� ���I� 5�AA6; ��� ���� �+&#:"0� ����� %$*" �A�
&* ��� ��; �$"1 �+&#:"0� ��� �<��������� �� ������?��� �����
�������� �� �%*F1 �"4
 �") 	#$.. ���� ��� 5�A�6; H#(- 0� ����� %$*"
��� &* ��; �&#0 �
 ?&#!+&%*� �#&)"% �11"%/0� �$%&1) �#: %� �)3&#)
�
 �&##"**� 9&.$% �$#"%.*" %� �0% ?
 �&()"*� �#)" H **# "� �&*# !:
� %� �"$#'" �
 �(!&.� � !+&#) �F?"&#& J 9&#") � 1/"#8&%�
������������� ��<�����	� �� ������?��� ?������� ������� �
	$1(8
 �! 
 �"!+
 �
 �"4
 ���� ���I�� 5�A6; � "*"# � #%/&!+"#� ���
������?��� ������� �����?� � ������ �� ��?�� �������S� �� �(7
*$%$8$(. �"&-$%. �0.*"8.C �&3� �*+ !.� �$1 !0 A�� �I� 5�"+&1
�+(*&� �(.&%%" �"!:� �$/ % �" \� � %7�&% � ( J 	1&(. H#"\ ").
�
�A�6; ?&#:$22� ����� %$*" ��




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

������ ������	��6
 �*  .  8-$#*&%* *$ #" *"#&*" *+&* *+" ."1"!* $% $2
*+" $-* 8&1 $(*!$8"  . %$* /&.") $% +(8&% @()'"8"%*� /(* $%
-#$/&/ 1 * ".
A �!!$#) %'10� & .8&11 8 .*&:" /0 *+" �����	���
��� ��� �	����	�� ���������� $# / &. !&% +&4" !&*&.*#$-+ ! !$%."7
=("%!".
 �+" . *(&* $% )".!# /") &/$4" !$%!"#% %' 3 *+ *+" �$"7
 %' ��� ?&, &!! )"%*. &#" & -"#2"!* ",&8-1"
 �$3"4"#�  % . *7
(&* $%. 3+"#" "##$#. !&(." 4 $1&* $%. $2 ��� $%" 8(.* &.: +$3�
1"'&110� *+$." 4 $1&* $%. !&% /" &**# /(*") *$ *+" �*&*"


� #.* &%) 2$#"8$.*� *+" # '+* $2 �*&*". *$ !+$$." *+" 8"&%. &%)
8"*+$). $2 3&#2&#"  . %$* (%1 8 *")
� �%*"#%&* $%&1 1&3  %7
!1()". /$*+ '"%"#&1 #(1". &%) *#"&* ". *+&* -#$+ / * $# #".*# !*
.-"! 2 ! "22"!*.� *0-". $2 3"&-$%.� $# 8"&%. &%) 8"*+$). $2 3&#7
2&#"  % &#8") !$%21 !*.
� �. & '"%"#&1 #(1"� !(.*$8&#0  %*"#%&7
* $%&1 1&3 -#$+ / *. *+" (." $2 3"&-$%.� 8"&%.� &%) 8"*+$). $2
3&#2&#" *+&* !&(." .(-"#21($(.  %@(#0 $# (%%"!"..&#0 .(22"# %'�
$# )&8&'" 8 1 *&#0 $/@"!* 4". &%) ! 4 1 &%. $# ! 4 1 &% $/@"!*.
3 *+$(* ) .* %!* $%
� �. & !$8-1"8"%*� �#* !1" �� &%) �#* !1"

���
 �	�	� ����� %$*" �� &* AI; ��� ���� H#(- 0� ����� %$*" ��� &*
��
 5H#(- 0 !$%. )"#. *+&* &%$*+"# D&)) * $%&1 1"'&1 !# *"# $%E .+$(1)
/" &))") *$ ���
 �+"#" .+$(1) /" &% "4&1(&* $% $2 *+" -"#!"%*&'" $2
!&.".  % 3+ !+ *+" .$2*3&#" $-"#&*") &!!(#&*"10  % *"#8. $2 *+" 1&3.
$2 *&#'"* %'
 �*  . -$.. /1" *$ =(".* $%  2 *+ . !# *"# $% 3$(1) &)) .$8"7
*+ %' %"3
 �%)"")� 3+&* *+" &(*+$#  . #"!$'% . %'  . *+" 8"*+$) $2
-#$/&/ 1 * ". -#$-"# $2 %"(#&1 %"*3$#:. &%) *+" # .:.  %+"#"%* *$ *+"
)"-1$08"%* $2 ���
6

���
 �$.*#$8� ����� %$*" �� &* �; ��� ���� 	+".*"#8&%� ����� %$*"
�� &* ��A
 5��� ����� �"!* $% 
�
6

���
 ?&#!$ �$%'$/&#)$� ��� ����<��	� �� ��� 	��	��� �� ���
�������	� ��� ������������� ��?��������� ���� �� � .
 �%*F1 �
 9

��� �� 5�A�6

���
 ��� H%(* �^#8&%% J 9$." �"##&14$� 	�??�� ����	��  �� ���
����<� 	��<������� ��� ��� ���������� �� ���<���
������������� ��?��������� ��� <���������� �� �%*F1 �"4
 �")
	#$.. �A�� �A� 5�A�6

���
 �	9  % *+" ��	���� ������� ��<����� ������� .(88&# .") !(.7
*$8&#0  %*"#%&* $%&1 +(8&% *&# &% 1&3  % W*3$ !&#) %&1 -# %! -1".
F
�+" 2 #.* -# %! -1" "%.+# %". W��� �����	���� �� ��� 	�<�����
���������� ��� 	�<����� ��9�	�� ��� ����������� ��� ������	����
������� 	�?������� ��� ���7	�?�������; ������ ?��� ��<��
?�H� 	�<������ ��� ��9�	� �� �� ����	H ��� ?��� 	����G������
��<�� ��� ������� ���� ��� ��	������ �� �������������� �������
	�<����� ��� ?������� �������F� &%) &!!$#) %' *$ *+" ."!$%) W�� ��
���������� �� 	���� ����	������ ��������� �� 	�?�������C �� ��



�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

�� $2 *+" ��� �)) * $%&1 �#$*$!$1 *$ *+" ��� �"%"4& 	$%4"%7
* $%. 5�)) * $%&1 �#$*$!$1 � B���K6 -#$4 )" !+"!:. &%) /&1&%!".
&'& %.* *+" -$.. / 1 *0 $2 &%0 3"&-$% )"#$'&* %' ��� %$#8.


�. H#(- 0 # '+*10 -$ %*. $(*� %(8"#$(. -&#* ". 3 11 /"  %7
4$14")  % *+" -#$!".. $2 )"-1$0 %' ���C *+" )"-1$0 %' �*&*"�
8&%(2&!*(#"#.� *"!+% ! &%.� 8 1 *&#0 !$88&%)"#. &%) $*+"# +(7
8&% $-"#&*$#.
� �. & !$%."=("%!"� *+" D!$11&/$#&* 4" %&*(#" $2
*+" )"! . $%78&: %' #"1&*") *$ *+" &#!+ *"!*(#" $2 & ���� -$.".
) 22 !(1*0 2$# &**# /(* %' & 21&3") )". '% $2 & ���� *$ & -&#* !7
(1&#  %) 4 )(&1
E� �$ +$1) *+&* &11 ��� 4 $1&* $%. !&(.") /0
��� .+&11 &13&0. /" &**# /(*") *$ +(8&% 21&3.� &.  * /""% &#7
'(") *+#$('+$(* *+ . �#* !1"  . %$* *$ *&:" *+" !$8-1", *0 $2
?�� ."# $(.10
 H#(- 0 &#'(". *+&* D % *+" &/."%!" $2 & .(22 7
! "%*10 !1$." 1 %: /"*3""% & +(8&% &!* &%) &% $(*!$8"�  * 3$(1)
/" ) 22 !(1* *$ &#'(" *+&* &%0  %) 4 )(&1 3$(1) +&4" *+" %"!".7
.&#0 8"%*&1 "1"8"%* 2$# *+" !$88 .. $% $2 3&# !# 8"
E� �$37
"4"#� *+ . �#* !1" &)4&%!". *+&*�  % !&." $2 "##$#.�  *  . %$* . 8-10
) 22 !(1* #��  8-$.. /1" *$ ".*&/1 .+ &%0 -$.. /1" 1 %: $2 !&(.&7
* $% /"*3""% +(8&% $-"#&*$#. &%) ��� 4 $1&* $%.
 �. 	+"%'"*&
.*&*". D*+ .  )"& +&. *+" !+ 11 %' "22"!* $2 *+#$3 %' *+"  8-$#*&%*
"1"8"%* $2���� ��� $(* $2 *+" 3 %)$3 &%) -(** %'  % -1&!" .$8"
2$#8 $2 W.*# !* !# 8 %&1 1 &/ 1 *0
FE� �%)"")� &%0 $*+"# 1"'&1 $-7
* $% 8 '+* 3"11 1"&) *$ & -#$!".. 3+ !+ 3$(1) .!&-"'$&* +(8&%
$-"#&*$#.
�

�		�������� ���������� �� ��� ������� 	������ ���? ��	� ���? ��
��������� �����<����� ����� ���������
 �� �����	����� �� ����
��	��� ����	����� ������ �� ��� ��<� ����?���� ������? �� 	���	�
�� ?���� �� ��� ������� ���� ���
F �%*"#%&* $%&1 	$(#* $2 9(.* !"
5�	96� ����� %$*"  &* M ��

���
 H#(- 0� ����� %$*" �A� &* ��� ��

���
 5�
 &* ��
 5���� .*&%). 2$# 1"*+&1 &(*$%$8$(. 3"&-$% .0.*"8.6
��	
 5�
 &* �� 5"8-+&. . &))")6
 �+" &(*+$#� +$3"4"#� .""8. *$ +&4" &
) 22"#"%* (%)"#.*&%) %' "1."3+"#"
 ��� H#(- 0� ����� %$*" ��� &*
��I��

��

 �+$8-.$% 	+"%'"*&� �		����������� ���C ������?���
������ �����?� ��� ?���� �� �������������� �� �������������
���� �� �"%4"# 9
 �%*
 �
 J �$1F0 � �� 5�A�6

���
 �A� ��� ?""* %' *+" �$4"#%8"%* $2 �#&> 1� 2$# ",&8-1"� #& .")
!$%!"#%. &/$(* *+" -#$-$.&1 *+&* !$88&%)"#. .+$(1) &13&0. D/" (1* 7
8&*"10 &!!$(%*&/1" 2$# 4 $1&* $%. $2 ��� )(# %' 8 1 *&#0 $-"#&* $%.
(%)"# B*+" #K -(#4 "3 5[ B/(*K 2&!*(&1 #".-$%. / 1 *0 8(.* #"8& %



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

�!!$#) %' *$ H#(- 0� 1 &/ 1 *0 2$# ��� .+$(1) 21$3 2#$8 *3$
.*&#* %' -$ %*.
 � #.*� ��� .+$(1) /" =(&1 2 ") &. & D#"1&* $%&1
"%* *0�E &%)� ."!$%)� *+"#"  . &13&0. & D)(&1 #"1&* $% %&*(#"E (%7
)"#- %% %' &% ��� )"-1$08"%* 3+ !+ $.! 11&*". /"*3""% *+"
�*&*"L*+"  %) 4 )(&1 '$4"#%8"%* !$88 *8"%* *$ ��� &%) )"! 7
. $%78&: %'L&%) & ' 4"% ."* $2  %) 4 )(&1.L *+" -#$'#&88"#.�
)". '%"#.� 8 1 *&#0 !$88&%)"#.� "*!
�A �*  .  8-$#*&%* *$ %$*"
+"#" *+&* *+" *"#8 D#"1&* $%&1 "%* *0E  .  *."12 =(".* $%&/1" 2#$8
&% $%*$1$' !&1 &%) !$%!"-*(&1 -$ %* $2 4 "3
 �2 ��� 3"#" &/1" *$
".*&/1 .+ .$8" : %) $2 #"1&* $%.+ -� *+" =(".* $% &. *$ 2�� ���
3$(1) %$* /" !$%. )"#") *$ /" 8$#&1 &%)  %*"%* $%&1 &'"%*. #"7
8& %. *$ /" &%.3"#")
� �+" ."!$%) "1"8"%*� +$3"4"#�  . !#(7
! &1
 �*  . *+" #$1" $2 *+" �*&*" *$ �������� $-"#&* $%&1 ."1"!* $%7
8&: %'  % #"1&* $% *$ ��� 8 1 *&#0 $-"#&* $%.� &%) &* *+&* 1"4"1
$2 .$4"#" '%*0�  *  . *+" &!*$# #".-$%. /1" 2$# 3+&* +&--"%. $%

!$88"%.(#&*" 3 *+ 1"'&1 &!!$(%*&/ 1 *0� $*+"#3 ." *+" +(8&% !$87
8&%)"# $-"#&*$# "%). (- & 8"#" 1"'&1 .!&-"'$&*  % !&." &%0*+ %' '$".
3#$%'
E ��� �&(1& ?&#.+&11� �))#".. &* *+" 	$%4"%* $% $% 	"#*& %
	$%4"%* $%&1 �"&-$%. �#$(- $2 �$4"#%8"%*&1 �,-"#*. $% �8"#' %'
�"!+%$1$' ".  % *+" �#"& $2 ���� 5?&#
 ��� �A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N��������
�������	����		AA������NP2 1"N�#&> 1Y���Y����Y�A�Y7
Y�*"8Y�Y&Y7Y���
-)2

���
 H#(- 0� ����� %$*" �A� &* ��I��

���
 �+" $%*$1$' !&1 .*&*(. $2 ��� '$". 2&# /"0$%) *+" .!$-" $2 *+"  .
3$#:
 �*  . 3$#*+ 8"%* $% %' *+&* *+ .  ..(" +&. /""% *+" .$(#!" $2
%(8"#$(. (%2$#*(%&*" ) .!(.. $%.
 �!!$#) %' *$ *+" �A �H
������	� �� ��?����� ���	���� <���	��� D&% &(*$%$8$(. .0.*"8
8(.* %$* $%10 W/" !&-&/1" $2 &!+ "4 %' *+" .&8" 1"4"1 $2 . *(&* $%&1
(%)"#.*&%) %' &. & +(8&%E /(* &1.$ /" D."127&3&#"�E &%) � %7�&% � (
.(88") (- *+" =(".* $% /0 &#'( %' *+&* *+" 2 #.* 1"'&1 =(".* $% *$ /"
&%.3"#")  . D*$ 3+"*+"# /$*+ &(*$%$8$(. &%) #"8$*" 3"&-$%. !&%
#"8& % 8"&% %'2(110 !&*"'$# >") &. W3"&-$%.F� 3+"*+"# *+" !(##"%*
1"'&1 !&*"'$# >&* $%  . &)"=(&*" *$ #"'(1&*" *+" # (."� &%) +$3 *+" #
(." 8&0 !+&11"%'" *+" ", .* %' 1"'&1 .0.*"8
E ��� �H ? % .*#0 $2 �"7
2"%!"� ����� %$*" ��; � %7�&% � (� 	�������R����� ��� �������� ��
������?��� ��� ��?��� ������� �����?�� �� �%*
 �"4
 �") 	#$..
���� ��� 5�A�6
 �$3"4"#� *$ (%)"#.*&%) 3+&* ��� &. 8$#&1 &'"%*
3$(1)  8-10� ��� � $4&%% �&#*$# J �%)#"& �8 ! % � ��� ������?�
�� ��	�������	�� �����?� ��� ���������������� ��� ����� ���� ��
�(*$%$8$(. �"&-$%. �0.*"8.C �&3� �*+ !.� �$1 !0 ��I��� �I�� 5�"7
+&1 �+(*&� �(.&%%" �"!:� �$/ % �" \� � %7�&% � ( J 	1&(. H#"\
").
� �A�6




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

*+" /&**1"2 "1)
�� �%)"")� 3+"% *+" �	9 +"1)  % *+" ������
0��/��� ���	���� */	�	�� *+&* �*&*".F $/1 '&* $% *$ !$8-10 3 *+
D*+"  %*# %. !&110 +(8&% *&# &% !+&#&!*"# $2 *+" 1"'&1 -# %! -1".
 % =(".* $% 3+ !+ -"#8"&*" *+" "%* #" 1&3 $2 &#8") !$%21 !* 
 
 

�//�	�� �� ��� ����� �� 2������ ��� �� ��� A	��� �� 2��/���� �����
�� ��� /��� ��� ����� �� ��� ������
E�� �#$8 *+" )"! . $% $2 *+"
	$(#*�  *  . -$.. /1" *$ !$%!1()"� 2 #.*� *+&* &1*+$('+ %$* &11
�*&*". &#" -&#* ". *$ *+" ��� �)) * $%&1 �#$*$!$1.� *+"#" &#"
!(.*$8&#0 #(1". *+&* &%0 �*&*" 8(.* !$8-10 3 *+
 �"!$%)� *+"
*0-" $2 3"&-$%  .  ##"1"4&%*  % 4 "3 $2 *+" 2&!* *+&* �*&*". &#"
$/1 '") *$ #".-"!* *+" # $/1 '&* $%. (%)"# ���
 �+ #)� &%) !#(7
! &110 2$# ���� *+" 	$(#* .""8. *$ ".*&/1 .+ & ) #"!* 1 %: $2 #"7
.-$%. / 1 *0 /"*3""% *+" 3"&-$% &%) *+" )"-1$0 %' �*&*"
 �#$8
*+" #"&) %' $2 *+" 	$(#*F. )"! . $%� *+" &**# /(* $%  . %$* )"-"%)7
"%* $% *+" (." $2 *+" 3"&-$% 8&)" /0  *. $#'&%. $# '#$(-. &!* %'
(%)"# *+" !$%*#$1 $2 *+" �*&*"
 �+"  8-$#*&%!" $2 ) .* %!* 2$#8.
$2  %) 4 )(&1 #".-$%. / 1 *0 !&%%$* $/2(.!&*" *+&* �*&*". &#" *+"
-# 8&#0 #"! - "%*. $2 ��� $/1 '&* $%.
 �+"#"2$#"� . *(&* $%.  %
3+ !+ ��� 4 $1&* $%. $!!(# !&%%$* /" &**# /(*") *$ & +(8&% $-7
"#&*$#� /(* #&*+"# *$ "##$#. $2 *+" .0.*"8� .+$(1) 2&11 (%)"# *+"
#".-$%. / 1 *0 $2 *+" �*&*" )"-1$0 %' ���
��

�� ������( )�� )	�	����� *#�	���	����  ����� ���	��� + �� ���
+,-, .�����  ������	���

�$8" &(*+$#.� �*&*". &%) $#'&% .&* $%. &#'(" *+&* *+" 2(*(#"
)"-1$08"%* $2 ��� .+$(1) /" @$ %") /0 & *#"&*0 #"'(1&* %' *+$."
.0.*"8.
�� �+" $--$#*(% *0 2$# .(!+ &% &'#""8"%*  . /"0$%) *+"

���
 �+" *"#8 D)"1"'&* $%E +&. *3$ &)4&%*&'".
 � #.*�  . & *"#8 $2 &#*
&8$%' #$/$* ! .*. %$* *$ /" !$%2(.") 3 *+ *+" 1"'&1 D)"1"'&* $%E� &%)
&1.$  *  . *+" *"#8 !+$."% /0 �*&*". &* *+" 		� *$ #"2"# *$ *+" #"&1 *0
$2 ���
 ��� �&#*$# J �8 ! % � ����� %$*" �A� &* ��I��
 ��� ����
�� �����?��� ����� �� ��<���?����� �O����� ������
������?��� ������� �����?� 	��<������ �� 	������
	��<�������� ������� 5�('
 ��� �A�6� +**-.CNN""&.
"(#$-&
"(N)"1"7
'&* $%.N(%7'"%"4&N�����N	$%4"%* $%_�A$%_�A	"#*& %_�A	$%4"%7
* $%&1_�A�"&-$%._�A7_�A�#$(-_�A$2_�A�$4"#%8"%*&1_�A�,7
-"#*._�A7_�A�"*+&1_�A�(*$%$8$(._�A�"&-$%._�A�0.*"8.Q.:


���
 �%*"#%&* $%&1 	$(#* $2 9(.* !" 5�	96� ����� %$*"  &* M ��; ��

���
 �(.* % �
 �"3 .� �&/# "11& �1(8 J �&> H
 ?$) #>&)"+� �&#7�17
'$# *+8 �!!$(%*&/ 1 *0 ��I�� 5�A�6

���
 �"1"'&* $%. *$ *+" 		� +&4" .(''".*") ) 22"#"%* &--#$&!+".�
&8$%' *+"8 & 1"'&1107/ %) %'  %.*#(8"%*� & -$1 * !&1 )"!1&#&* $%� $#



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

.!$-" $2 *+ . &#* !1"
 �$3"4"#�  %  *. !(##"%* .*&*"� ��� &1#"&)0
-#$4 )". & ."* $2 $/1 '&* $%. 2$# �*&*". )"-1$0 %' ���
 �+ . �&#*
3 11 2$!(. $% *3$ $/1 '&* $%. $2 )(" ) 1 '"%!"C 	$88$% �#* !1" 
*$ *+" ��� �"%"4& 	$%4"%* $%. &%) �#* !1" �� ���


�(" ) 1 '"%!" $/1 '&* $%. +&4" #"!" 4") -&#* !(1&# &**"%* $%  %
*+" !$%*",* $2 !0/"# *"!+%$1$'0�� &%) "4"% *+" 	�<��7� !# 7
. .��� &%) .(!+ $/1 '&* $%. !&% &1.$ -1&0 &%  8-$#*&%* #$1"  % *+"
 8-1"8"%*&* $% $2 ��� &%) �*&*" #".-$%. / 1 *0 )(# %' &%
&#8") !$%21 !*
�� �$3"4"#� )(" ) 1 '"%!"� 3+ !+  . .$8"* 8".
!&11") D$%" $2 *+" 8$.* &8/ '($(. *"#8.  % *"#8. $2  %*"#%&7
* $%&1 1 &/ 1 *0 &%) �*&*" #".-$%. / 1 *0B �KE�� .+$(1) /" !1&# 2 ")


�% '"%"#&1 *"#8.� )(" ) 1 '"%!" $/1 '&* $%. &#" -# 8&# 10 !$%7
%"!*") 3 *+ �*&*".F @(# .) !* $% $4"#  *. *"## *$#0 &%)  %) 4 )(7
&1.� &%) &#" !$%!"#%") 3 *+ .(--10 %' & .*&%)&#) $2 !&#" &'& %.*
3+ !+ 2&(1* !&% /" &.."..")
�A �. &#* !(1&*")  %  ����  ������
?9�	��� 6	����� � ��#��	�@ D *  . "4"#0 �*&*"F. $/1 '&* $% %$* *$
&11$3  *. *"## *$#0 *$ /" (.") 2$# &!*. !$%*#&#0 *$ *+" # '+*. $2

8$#" D!1&# *0 $% *+"  8-1"8"%*&* $% $2 ", .* %' $/1 '&* $%. (%)"#  %7
*"#%&* $%&1 1&3�  % -&#* !(1&# ���
E ��� �"-
 $2 *+" �A� .".. $% $2 *+"
�#$(- $2 �$4
 �,-"#*. $% �8"#' %' �"!+%$1$' ".  % *+" �#"& $2 �"*+&1
�(*$%$8$(. �"&-$%. �0.*"8. �� �
�
 �$!
 		�N���
N�A�N�
5�!*
 ��� �A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N�AA������
�����	����A�AA������NP2 1"N		�Q���
Q�A�Q�Q2 %&1
-)2

���
 �&%.7�"$#' �")"#"# J �&.. 1$ � %'"#� ��<���� 	����
����������C 	��������� ������������ �<����	�� ��� ��� �������	��
�� �%*F1
 �
 �*()
 ��AI�� 5�A�6; �(:" 	+ #!$-� � ��� �������	�
�������� �� ����������� �� 	�������	�� �� �%*F�
 	$8-
 �
 G
 ����
��� 5�A�6

��	
 �%*$% $ 	$!$ J �&1 *& )" �$(>& � &.� ���� �C ��� �������	� ���
	�<��7�C ������F ������ �� ���<��� ��� ���� ��� 	�����<����
�������H� �1$' �(#
 9
 �%*F1 �
 5?&#
 ��� �A�A6
+**-.CNN333
"@ 1*&1:
$#'N-&#*7 7)("7) 1 '"%!"7&%)7!$4 )7�7.*&*".7)(7
* ".7*$7-#"4"%*7&%)7+&1*7*+"7!$#$%&4 #(.7$(*/#"&:N

��

 �$%'$/&#)$� ����� %$*"  &*� ��I��

���
 ��� 9$&%%& H(1".>&� �(" � 1 '"%!"  % �%*"#%&* $%&1 �&3 
5�A�6; ��� ���� 9&8". 	#&32$#)� �+" �%*"#%&* $%&1 �&3 	$88 .7
. $%F. �#* !1". $% �*&*" �".-$%. / 1 *0C �%*#$)(!* $%� �",* &%) 	$87
8"%*&# ". �� 5�AA�6

���
 �(%!&% �#"%!+ J � 8 �*"-+"%.� ��� �*()0 �#$(- $% �(" � 1 7
'"%!"  % �%*"#%&* $%&1 �&3 5�"!$%) �"-$#*6 � 5�A�6� +**-.CNN333
 1&7
+=
$#'N %)",
-+-N.*()07'#$(-.S.*()07'#$(-.��U��




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

$*+"# �*&*".
E� �!!$#) %' *$ *+" �%*"#%&* $%&1 �&3 �..$! &* $%
5���6� *+" *# 7-&#* *" !$#" $2 )(" ) 1 '"%!" 8"&%. *+&* 5&6 & .$47
"#" '% �*&*"; 5/6 8(.* "%.(#" *+&* 3 *+ %  *. @(# .) !* $%; 5!6
$*+"# �*&*".F # '+*. &%)  %*"#".*. &#" %$* 4 $1&*")F
�� �"%!"� )("
) 1 '"%!"  . (.") *$ &..".. *+" "22$#*. 8&)" /0 & �*&*" *$ -#"4"%*
!"#*& % # .:.� *+#"&*.� $# +&#8.�  %!1() %' 8&*"# &1 )&8&'" #"7
.(1* %' 2#$8 1&32(1 &!* 4 * ". $2 & �*&*"
�� �. ?&#!$ �$%'$/&#)$
",-1& %.� D$/1 '&* $%. $2 )(" ) 1 '"%!" &#" %$* &(*$%$8$(. #(1".
$2  %*"#%&* $%&1 1&3� %$#  *  . & '"%"#&1 -# %! -1" $2 1&3� /(* #&7
*+"# & %$* $% *+&* 8(.* /" &--1 ")  % $#)"# 2$# *+" �*&*" *$ !$87
-10 3 *+ .$8" $/1 '&* $%. $2 !$%)(!* *+&* "8/$) ")  % *#"&*0 &%)
!(.*$8&#0 1&3
E�� �% -&#* !(1&#� *+" 2&!* *+&* )(" ) 1 '"%!"  .
21", /1" /0 %&*(#"  . *+" #"&.$% *+&*  * 8(.* /" & 2(%)&8"%* $2
.*&*" #".-$%. / 1 *0 2$# $8 .. $%.L&* 1"&.* (%* 1 �*&*" -#&!* !"
$# $*+"# )$!*# %" ".*&/1 .+ & /"**"# .$1(* $%
��

�&#* !(1&#10 #"1"4&%* 2$# *+" )"-1$08"%* $2 ���  . *+" (%)"#7
.*&%) %' *+&* & �*&*"F. )(" ) 1 '"%!" &.."..8"%* 8(.* *&:"  %*$
!$%. )"#&* $% *+" )"'#"" $2 !$%*#$1 ","#! .") /0 *+" �*&*" $4"#
 *. *"## *$#0� *+" �*&*"F. !&-&! *0 *$ -#$)(!" 1"' .1&* $%� &%)  *.
&/ 1 *0 *$ "22"!* 4"10  %21("%!" *+" &!* $%. $2 #$/$* ! .*.� 8&%(7
2&!*(#"#.� &%)  *. $3% &#8") 2$#!".  % $#)"# *$ "%.(#"� &. 2&# &.
-$.. /1"� *+&* *+" (." ��� 3 11 %$* !&(." ��� 4 $1&* $%.


�% 1 '+* $2 *+" &/$4"� 	$88$% �#* !1"  $2 *+" ��� �"%"4&
	$%4"%* $%.� !$88$%10 2#&8") &. &% $/1 '&* $% $2 )(" ) 1 '"%!"�
&.:. �*&*". *$ #".-"!* *+" $/1 '&* $%.  %+"#"%*  % *+" 1&3. $2 3&#
D % &11 ! #!(8.*&%!".
E 	$88$% �#* !1" � #".*&*")  % �#* !1"
���� .* -(1&*". *+&* DB*K+" � '+ 	$%*#&!* %' �&#* ". (%)"#*&:"
*$ #".-"!* &%) *$ "%.(#" #".-"!* 2$# *+" -#"."%* 	$%4"%* $%  %
&11 ! #!(8.*&%!".
E��

���
 ��� 	$#2( 	+&%%"1 5�
H
 4
 �1/
6� 9()'8"%*� ��� �
	
9
 � &* ��
5�-#
 �6
 ��� ���� H(1".>&� ����� %$*" ��� &* ��I��; 	+ #!$-� �����
%$*" �� &* ���I�A; �$%'$/&#)$� ����� %$*" � &* �

���
 �#"%!+ J �*"-+"%.� ����� %$*" �A� &* �I�

���
 	$!$ J )" �$(>& � &.� ����� %$*" ��; ��� ���� 	#&32$#)� �����
%$*" ��� &* ��

���
 �$%'$/&#)$� ����� %$*" � &* ��

���
 H(1".>&� ����� %$*" ��� &* ��

���
 ��� � 8$ H$ 4(#$4&� ��� �������	�� �� ?&, �1&%!: �%!0!1$-"7
) &. $2 �%*"#%&* $%&1 �&3 M �� 5�AA6 +**-.CNN">-#$,07-#)
/$)7
1" &%
$,
&!
(:C��A�N4 "3NA
A��N1&3C"- 1N���A������AN1&37



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

�* +&. /""% .(''".*") *+&* !$88$% �#* !1"  +&. %$* $%10 &
D=(&. 7!$%.* *(* $%&1E 8"&% %'  % !(##"%*  %*"#%&* $%&1 1&3� /(*
*+&*  * &1.$ #"21"!*. !(.*$8&#0  %*"#%&* $%&1 1&3
�� �!!$#) %' *$
*+" �	�	 �*()0 DB&K �*&*"F. $/1 '&* $% -(#.(&%* *$ *+ . #(1"  .
%$* 1 8 *") *$ "%.(# %' #".-"!* 2$#  %*"#%&* $%&1 +(8&% *&# &%
1&3 /0  *. $3% &#8") 2$#!". /(* �
����� �� �����	�� ���/��� #�
����� /������ �� ����/� ���	�� 	� ���� �� 	�� 	�������	���� �� �����
	�� �	����	�� �� ��������'�� �#$8 *+" #"&) %' $2 	$88$% �#* !1"
� $%" !$(1) !$%!1()" *+&* & ."* -$. * 4" $/1 '&* $%. +&.  %)"")
/""% &#* !(1&*")
 �$ .*&#* 3 *+� *+" )(*0 D*$ #".-"!*E  .  %  *."12
& #"-"* * $% $2 *+" #(1" /���� ���� ��������� &!!$#) %' *$ 3+ !+
�*&*". !$88 * *+"8."14". *$ !$8-10 3 *+ ��� 2#&8"3$#:
�� �"7
'&#) %' *+" ."!$%) )(*0� &. .$8" &(*+$#. .(''".*� *+" *"#8 D"%7
.(#"E -+#&.")  % *+" &!* 4" 4$ !"�  %) !&*". *+&* *+" .!$-" $2 *+"
$/1 '&* $% *$ D"%.(#" #".-"!*E  . /#$&)"# *+&% . 8-10 D%$* "%7
!$(#&' %'�E &%)  %!1()". & ."# ". $2 -$. * 4" $/1 '&* $%.
�A

�% *+"  ���  ������	�� �//�	���	�� �� ���  ������	�� �� ���
"������	�� ��� "��	������ �� ���  �	�� �� .����	�� ?!���	�

���A������A7"A��S#.:"0U>�.3O8J#".(1*UJ-#)U?���; ���
���� �$#8&%% J �"##&14$� ����� %$*" �� &* �A�

��	
 9"&%7?&# " �"%!:&"#*. J �$( ." �$.3&1)7�"!:� 	(.*$8&#0 �%7
*"#%&* $%&1 �(8&% *&# &% �&3 <$1(8" �C �(1". ��� 5�AA�6
 �% *+"
��	������ 	��� *+" �	9 .*&*") D*+"#"  . &% $/1 '&* $% $% *+" �% *")
�*&*". �$4"#%8"%*�  % *+" *"#8. $2 �#* !1"  $2 *+" �"%"4& 	$%4"%7
* $%.� *$ W#".-"!*F *+" 	$%4"%* $%. &%) "4"% W*$ "%.(#" #".-"!*F 2$#
*+"8 W % &11 ! #!(8.*&%!".�F . %!" .(!+ &% $/1 '&* $% )$". %$* )"# 4"
$%10 2#$8 *+" 	$%4"%* $%. *+"8."14".� /(* 2#$8 *+" '"%"#&1 -# %! -1".
$2 +(8&% *&# &% 1&3 *$ 3+ !+ *+" 	$%4"%* $%. 8"#"10 ' 4" .-"! 2 !
",-#".. $%
E ��� � !&#
 4
 �
�
� ��� �
	
9
� ����� %$*" A� &* M ��A

	&#1$ �$!&#"11 � 	�??�� ����	��  �� ��� ��� ����<�
	��<�������C � ���� ������S� � �(#
 9
 �%*F�
 �
 ��� �� 5�AA6

�"%!:&"#*. &%) �$.3&1)7�"!:� ����� %$*" ��� &* �AI�
 ?&#!$
�$%'$/&#)$� ��� 	����������� �� ������������� ��?���������
��� �� ��� ��<����?��� �� ��� ��� �� �������������
�������������� ��������� ����������� �#'& �8%". ��� �#'& �87
%". �&#*".� �� 9
 	$%21 !* J �"!
 �
 ���� ��A 5�A�6

��

 �"%!:&"#*. J �$.3&1)7�"!:� ����� %$*" ��� &* ���

���
 �$%'$/&#)$� ����� %$*" � &* ��
 5�!!$#) %' *$ �#* !1" �� $2 *+"
��� < "%%& 	$%4"%* $% $2 *+" �&3 $2 �#"&* ".� D�4"#0 *#"&*0  % 2$#!"
 . / %) %' (-$% *+" -&#* ". *$  * &%) 8(.* /" -"#2$#8") /0 *+"8  %
'$$) 2& *+
E6

���
 �$#8&%% J �"##&14$� ����� %$*" �� &* ���




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

��� :��D����	�� �� ���#	� ��� ����������@� *+" �	9 2$(%) *+&*
*+" 1"'&1 $/1 '&* $% "%.+# %")  % �#* !1"  $2 *+" �� �"%$! )"
	$%4"%* $%�  . $%" $2 )(" ) 1 '"%!"� &%) *+" !$%. )"#&* $%. $2
*+" 	$(#* !&% /" $2 &.. .*&%!"  % *+"  %*"#-#"*&* $% $2 .(!+ $/1 7
'&* $%. &%) 	$88$% �#* !1" 
 � #.*� *+" 	$(#* !1&# 2 ") *+&* *+"
*"#8 D(%)"#*&:"E� -#"."%*  % 8&%0  %*"#%&* $%&1 !$%4"%* $%.�  .
%$* D8"#"10 +$#*&*$#0 $# -(#-$. 4"E /(* #&*+"# & D2$#8&1 -#$87
 ."� *$ / %) $# "%'&'" $%"."12� *$ ' 4" & -1")'" $# -#$8 ."� *$
&'#""� *$ &!!"-* &% $/1 '&* $%
E�� �+(.� *+" $/1 '&* $%. *$ D#"7
.-"!*E &%) *$ D"%.(#" #".-"!*E !&%%$* /" !$%. )"#") "8-*0 %$#8.
. %!" �*&*". &#" (%)"# &% $/1 '&* $% *$ D"8-1$0 &11 8"&%. #"&7
.$%&/1" &4& 1&/1" *$ *+"8E *$ "%.(#" *+&*  *. $#'&%. &%)  %) 4 )7
(&1. $/1 '" /0  *
�� �"!$%)� $/1 '&* $%. $2 )(" ) 1 '"%!" %"") *$
/" &.."..") 	� �������� &!!$#) %' *$ *+" -$.. / 1 * ". &%) !$%) 7
* $%. $2 "&!+ !&."� /"!&(." *+"#"  . %$ (% 2$#8 *0  % *+" !$%)(!*
",-"!*") $2 �*&*". &%) �%*"#%&* $%&1 �&3 +&. %$* "8/#&!")
.*# !* $# &/.$1(*" 1 &/ 1 *0
�� �+ #)� *+" /#"&!+ $2 &% $/1 '&* $% $2
)(" ) 1 '"%!" #"=( #". *+&* & -# $# 4 $1&* $% $2 �%*"#%&* $%&1 �&3
+&. /""% !$88 **"); *+&*  .� D& �*&*" !&% $%10 /" +"1) #".-$%. 7
/1" 2$# /#"&!+ %' *+" $/1 '&* $% *$ -#"4"%* '"%$! )" $%10  2 '"%$7
! )" 3&. &!*(&110 !$88 **")
E �$3"4"#� &. *+" 	$(#* ",-1& %")�
& D�*&*"F. $/1 '&* $% *$ -#"4"%*� &%) *+" !$##".-$%) %' )(*0 *$
&!*� &# ." &* *+"  %.*&%* *+&* *+" �*&*" 1"&#%. $2� $# .+$(1)

���
 �#* !1"  $2 *+" �� �"%$! )" 	$%4"%* $% .*&*". *+&* D*+" 	$%7
*#&!* %' �&#* ". !$%2 #8 *+&* '"%$! )"� 3+"*+"# !$88 **")  % * 8" $2
-"&!" $#  % * 8" $2 3&#�  . & !# 8" (%)"#  %*"#%&* $%&1 1&3 3+ !+ *+"0
(%)"#*&:" *$ -#"4"%* &%) *$ -(% .+
E �
�
 �".
 ��A � 5���6� 	$%4"%* $%
$% *+" �#"4"%* $% &%) �(% .+8"%* $2 *+" 	# 8" $2 �"%$! )"� &#*
 �
59&%
 �� ��6

���
 �--1 !&* $% $2 *+" 	$%4"%* $% $% *+" �#"4"%* $% &%) �(% .+8"%*
$2 *+" 	# 8" $2 �"%$! )"
 5�$.%
 J �"#>
 4
 �"#/
 &%) ?$%*"%"'#$6�
9()'8"%*� �AA� �
	
9
 ��� M �� 5�"/
 ��6

���
 �$#8&%% J �"##&14$� ����� %$*" �� &* ���I��; 	&." 	$%!"#%7
 %' �--1 !&* $% $2 *+" 	$%4"%* $% $% *+" �#"4"%* $% &%) �(% .+8"%*
$2 *+" 	# 8" $2 �"%$! )"; �$.%
 J �"#>
 4
 �"#/
 &%) ?$%*"%"'#$� �AA�
�
	
9
� ����� %$*" ��� &* M ��A

���
 �$.%
 J �"#>
 4
 �"#/
 &%) ?$%*"%"'#$� �AA� �
	
9
� ����� %$*"
��� &* M ��A; ��� ���� �$%'$/&#)$� ����� %$*" � &* �I��; �#"%!+
J �*"-+"%.� ����� %$*" �A� &* �




��A !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

%$#8&110 +&4" 1"&#%") $2� *+" ", .*"%!" $2 & ."# $(. # .: *+&*
'"%$! )" 3 11 /" !$88 **")
E��

�% 1 '+* $2 *+" 2$#"'$ %'�  *  . -$.. /1" *$ &--10 *+" .&8" !# *"7
# &� 8(*&* . 8(*&%) .� *$ �*&*". )"-1$0 %' ���
 �*&*". &#"
$/1 '") *$ "%.(#" #".-"!* 2$# ��� /0 "8-1$0 %' &11 8"&%. &4& 17
&/1" *$ '(&#&%*"" *+&* ��� 3 11 /" &/1" *$ !$8-10 3 *+ ���

�1*+$('+� . *(&* $%. $2 %$%7!$8-1 &%!" 3 11 $%10 /" )"*"!*")
3+"% &(*$%$8$(. .0.*"8. !&(." (%-#") !*&/1"� (%1&32(1 $(*7
!$8".� *+" $/1 '&* $%. $2 �*&*". &# ." 2#$8 *+" 8$8"%* .0.*"8.F
(%-#") !*&/ 1 *0  %*#$)(!" *+" # .: *+&* 4 $1&* $%. !$(1) /" !$87
8 **")
 �+" # .: "1"8"%*  . 4"#0  8-$#*&%* /"!&(."� 2#$8 & 1"'&1
-$ %* $2 4 "3� *+&* # .:  . -"#8 .. /1"� &. 1$%' *+" $/1 '&* $%. $2
)(" ) 1 '"%!" &#" "%)$#.")
 � 4"% *+" # .:  %+"#"%* *$ ����
+$3"4"#� + '+"# .*&%)&#). $2 )(" ) 1 '"%!" .+$(1) /" )"8&%)
2#$8 �*&*". 2#$8 .*&*". *+&* )"-1$0 .(!+ .0.*"8.
 �. *+" ���
%$*")� *+" $/1 '&* $%. $2 )(" ) 1 '"%!" .+$(1) /" &)&-*&/1" *$ &!7
* 4 * ". *+&*  %4$14"  %!#"&.") # .:.
�� �!!$#) %'10� �*&*".
.+$(1) /" (%)"# .-"! 2 ! $/1 '&* $%. *$ (." D/".* "22$#*. *$ '& %
:%$31")'" $2 &!* 4 *0 3 *+ %  *. *"## *$#0 $# @(# .) !* $%E� &%)
!$%*#$1 "4"#0 -$*"%* &1 # .:
�� �% &(*$%$8$(. ."1"!* $%78&: %'
-#$!".. 3 11 %"!"..&# 10 )"8&%) #".-"!* 2$# *+" D!&#) %&1 -# %! 7
-1".E $2 ����� &%) 2$# #(1". $2 -#$-$#* $%&1 *0� &%) *+"#"2$#" *+"

���
 �$.%
 J �"#>
 4
 �"#/
 &%) ?$%*"%"'#$� �AA� �
	
9
� ����� %$*"
��� &* M ��; ��� ���� �$%'$/&#)$� ����� %$*" � &* ��

���
 �#"%!+ J �*"-+"%.� ����� %$*" �A� &* �

��	
 5�
 &* �; ��� ���� �$%'$/&#)$� ����� %$*" � &* �� ��

��

 �+" �	9 &.  )"%* 2 ") *+" �# %! -1" $2 � .* %!* $% &%) -#$+ / * $%
*$ !&(." (%%"!"..&#0 .(22"# %' *$ !$8/&*&%*. &. D!&#) %&1 -# %! -1".
!$%*& %")  % *+" *",*. !$%.* *(* %' *+" 2&/# ! $2 +(8&% *&# &% 1&3
E
�!!$#) %' *$ *+" �	9 *+$." -# %! -1". &#" D-&#* $2 @(. !$'"%. &. )"2 %")
 % �#* !1" �� $2 *+" < "%%& 	$%4"%* $% $% *+" �&3 $2 �#"&* ". $2 ��
?&0 ���
E ��� �"'&1 *0 $2 *+" �+#"&* &%) �." $2 �(!1"&# �"&-$%.�
�)4 .$#0 �- % $%� ��� �
	
9
 ���� M ��� �� 59(10 �6
 �$# *+" !$8-1",7
 *0 $2 �# %! -1" $2 � .* %!* $% &%) *+" )"-1$08"%* $2 ���� ��� ? !+&"1
�
 ?" "#� ������ ������?��� ������� �����?�C �� �� ��� ��� ��
��� ����� �� �� H��� �� 
 
 
 �� ���� �� �� 9��� ����S� �� 	$8-1",
�&**1".-&!".C �+" �&3 $2 �#8") 	$%21 !* &%) *+" �0%&8 !. $2 ?$)"#%
�&#2&#" ���� ���I�� 5� %.*$% � � 11 &8. J 	+# .*$-+"# �$#) ").
�
�A�6; ��� ���� H#(- 0� ����� %$*" ��� &* ��I�
 	#$$*$2� ����� %$*"
�� &* ���I��; ?&#:(. �&'%"#� ��� ����?���R����� ��
������������� ��?��������� ���C ������ ����	��� ��� ������	��



�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ��

)"-1$0 %' �*&*". &#" $/1 '") *$ -#"4"%* /0 &%0 3&0 -$.. /1" *+"
$!!(##"%!" $2 ��� 4 $1&* $%. $% *+" /&**1"2 "1)
��

!�  ����� ���	��� + ��� ��� �#�	���	�� �� %������ ���/����' ���
%�	����  ��/�	����' #� ������

�+"  %*"#-#"*&* $% $2 	$88$% �#* !1"   . &1.$ & .$(#!" $2 &
!$%* %( %' )"/&*"� -&#* !(1&#10 #"'&#) %' *+" $/1 '&* $% *$ D"%7
.(#" #".-"!*
E�A �+" )"/&*"  . /".* )"1 %"&*") /0 &.: %' *+" 2$17
1$3 %' =(".* $%C �!!$#) %' *$ 	$88$% �#* !1" � &#" �*&*".
$/1 '") *$ "%.(#" #".-"!* 2$# ��� $%10 3 *+ % *+" # @(# .) !* $%�
"%.(# %' !$8-1 &%!" /0 *+" # $#'&%. &%) -# 4&*"  %) 4 )(&1.
3 *+ % *+" # @(# .) !* $% $#� 8(!+ 8$#" ",*"%. 4"10� &#" �*&*".
$/1 '") *$ &!* 4"10 -#"4"%* ��� 4 $1&* $%. 3+"% !$88 **") /0 &
*+ #) �*&*"  % & !$%21 !*S� �%)"# *+" 1&**"# *+"$#0� �*&*". &#"
$/1 '") *$ *&:" &!* $% &'& %.* &%0  %*"#%&* $%&1 &!*$# 4 $1&* %'
%$#8. $2 ���
�� �. *+" �%*"#%&* $%&1 	# 8 %&1 �# /(%&1 2$# *+"
2$#8"# �('$.1&4 & 5�	��6 ",-1& %")  % "��������� � 6��/���A	��

�?���	������ �� ������?��� ������ �����?�� �� <&%)
 9
 �#&%.7
%&*F1
 �
 ��� �� 5�A�6

���
 �#: %� ����� %$*" A� &* ��I��
 5�#* !1" �5�65/6 &%) �(/7-&#&7
'#&-+ 5&65   6 $2 �#* !1" �� ��� 1&0. )$3% *+" #(1" $2 �#$-$#* $%&1 *0
*+&* -#$+ / *. &**&!:. 3+ !+ D8&0 /" ",-"!*") *$ !&(."  %! )"%*&1 1$..
$2 ! 4 1 &% 1 2"�  %@(#0 *$ ! 4 1 &%.� )&8&'" *$ ! 4 1 &% $/@"!*.� $# & !$87
/ %&* $% *+"#"$2 3+ !+  . 1 :"10 *$ /" �O	����<� *$ *+" !$%!#"*" &%)
) #"!* 8 1 *&#0 &)4&%*&'" &%* ! -&*")
E �-&#* $2 �$%&1) �#: % 3+$ &#7
'(". 2#$8 & (* 1 *&# &% -"#.-"!* 4" $2 *+" #(1". $2 -#$-$#* $%&1 *0�  *  .
!$%."%.(&1 &8$%' .!+$1&#. *+&* -#$-$#* $%&1 *0  . !$%*",*(&1 &%) )"7
8&%) *+" ","#! ." $2 +(8&% @()'"8"%*
6
 ��� �(8
 �*.
 �&*!+� �"")
*+" 	&11C � ?$#&1 &%) �"'&1 �8-"#&* 4" *$ �&% H 11"# �$/$*. �� 5�A�6�
+**-.CNN333
+#3
$#'N. *".N)"2&(1*N2 1".N#"-$#*Q-)2N&#8.A��Q3"/
-)2;
�$&%% . H&1-$(>$.� ������ ���<�����C ������?��� ������� ���
��� ����	� ��� �� ������	���� ��� �� ���� �� �" )"% 9
 �%*F1 �
 ����
�A�IA� 5�A�A6; H#(- 0� ����� %$*" �� &* �AI�� �I��
 ��� ����
�$$*+/0� ����� %$*" A�� &* ���; �+$8-.$% 	+"%'"*&� ?��������
������?��� ������ �����?� ������� �������������
��?��������� ��� ������ � 9
 �
 	0/"# �&#2
 ��� I� 5�A�6; �%7
)"#.$% J �&,8&%� ����� %$*" ��� &* A�; �&..$1 � ����� %$*" � &*
A
�A 5����6 5� *+ & 8$#" $-* 8 .* ! -$. * $% #"'&#) %' �� &%) �#$7
-$#* $%&1 *06

���
 �$%'$/&#)$� ����� %$*" ��� &* ���

���
 �$#8&%% J �"##&14$� ����� %$*" �� &* �A�

���
 5�
 &* ��




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

*+" /$)0 $2 ��� D1&0. )$3% &/.$1(*" $/1 '&* $%. *+&* &#" (%!$%7
) * $%&1 B&%)K &1#"&)0 "%!&-.(1&*")  % 	$88$% �#* !1"  $2 *+"
��� �"%"4& 	$%4"%* $%.� 3+ !+ -#$4 )". *+&* DB*K+" � '+ 	$%7
*#&!* %' �&#* ". (%)"#*&:" *$ #".-"!* 
 
 
 *+" -#"."%* 	$%4"%* $%
	� ��� �	������������E�� �+" !$(#* !$%* %(") *+&* *+$." %$#8.
D-#$+ / * %' 3&# !# 8".� !# 8". &'& %.* +(8&% *0 &%) '"%$! )"�
&#" &1.$ -"#"8-*$#0 %$#8. $2  %*"#%&* $%&1 1&3 $# ��� ������
E��

�+" (%)"#.*&%) %' $2 *+" �	��� *+"#"2$#"� 3&. *+&* .(!+ $/1 '&7
* $%. &#" $3") /0 &11  %) 4 )(&1 �*&*". *$3&#). *+"  %*"#%&* $%&1
!$88(% *0� &!!$#) %' *$ 3+ !+ "4"#0 �*&*" $('+* *$ D#".-"!*E
&%) D"%.(#" #".-"!*E $2 .& ) $/1 '&* $%.  % &11 ! #!(8.*&%!".
��

�% *+" 1&.* 2"3 )"!&)".� .$8" &(*+$#. +&4" .(''".*") *+&* *+"
	$88$% �#* !1"   . $%10 / %) %' $%  %) 4 )(&1 �*&*".� &%) *+&*
 * )$". %$* ",*"%) *$ "%.(# %' *+&* ���  . $/."#4") /0 $*+"#
�*&*".
�� �" *+&* &.  * 8&0�  *  . &1.$ *#(" *+&* &11 .!+$1&#. &'#""
$% *+" 2&!* *+&*� 3+&*"4"#  %*"#-#"*&* $% $2 	$88$% �#* !1"   .
*&:"%� *+&* -#$4 . $% )"8&%). *+&* �*&*". #".-"!*� 3 *+ % *+" #
@(# .) !* $%� ���� &%)�  % -&#* !(1&#� *+&*  *. $3% &#8") 2$#!".�
-$-(1&* $% &%) *+$." -"#.$%. &%) '#$(-. 3+$."  %*"#%&* $%&1
3#$%')$ %' !&% /" &**# /(*") *$ *+" �*&*" !$8-10 3 *+ *+" &*7
*"%)&%* $/1 '&* $%.
�� �% #".-"!* *$ ���� *+ . -#$4 . $% +&.  87
-$#*&%*  8-1 !&* $%. 2$# *+" )"-1$0 %' �*&*" #"'&#) %' *+" 8&%7
(2&!*(#"#. $2 &(*$%$8$(. 3&#2&#" *"!+%$1$'0
 �+" �*&*".F )(*0
*$ $/."#4" ��� ",*"%). *$ *+" 8&%(2&!*(#" $# "8-1$08"%* $2
.0.*"8. *+&* *+" �*&*" :%$3. $# .+$(1) +&4" :%$3% *+&* &#"  %7
!$8-&* /1" 3 *+ *+" )(*0 $2 *+" �*&*" *$ #".-"!* ���
 �"%!"� *+"
�*&*" 8(.* "%.(#" *+&* ��� 8&%(2&!*(#"#. 8(.* %$* "%*& 1�

���
 �#$."!(*$# 4
 H(-#": � 	&." �$
 ��7��7�7�� 9()'8"%*� M ��I�
5�%*F1 	# 8
 �# /
 2$# *+" �$#8"# �('$.1&4 & 9&%
 �� �AAA6

���
 5�
 &* M ��A

���
 �$!&#"11 � ����� %$*" ��� &* ��; �$%'$/&#)$� ����� %$*" �� &*
���; �$%'$/&#)$� ����� %$*" � �I�� %
 ��

���
 �&: %' *+ . -$. * $%� �"" <"# *0 �$/.$%� ��� 	�??�� ������	�
�� ����	�� C ��� �	��� �� ��	� �����F� ���������� �� ������
�����	� ��� ��� ����<� 	��<�������� �� 9
 	$%21 !* J �"!
 �
 A�
A 5�A�A6
 �$%'$/&#)$� ����� %$*" ��; ��� ��� �$#8&%% J �"##&14$�
����� %$*" �� &* �A�; �$!&#"11 � ����� %$*" ��� &* ��I��

��	
 �$/.$%� ����� %$*" ��� &* �; 	#&32$#)� ����� %$*" ��� &* ��I
�




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

&%) *+" )"-1$08"%* $2 .(!+ .0.*"8. 8(.* %$* #".(1*  %� & 4 $1&7
* $% $2 ���


�!!$#) %' *$ & �A� ����� #"-$#* &#8.� .&1". $2 *+" AA *$-
1&#'".* &#8.7-#$)(! %' !$8-&% ". &8$(%*") *$ P��A / 11 $%  %
�A�� &%  %!#"&." $2 �
�_ 2#$8 �A�
 �$$: %' *$ *+$." 3 *+ *+"
+ '+".* .-"%) %' $% 3"&-$%.  % �A�� &11 *+" �*&*".  %*"#".*")
 % *+" )"4"1$-8"%* $2 ���� 3 *+ *+" ",!"-* $% $2 	+ %&� &#"
1 .*")
�� �+" %(8/"#. &#" & . '%� %$* $%10 $2 *+"  8-$#*&%!" $2
&#8. .&1".  % *"#8. $2  %*"#%&* $%&1 "!$%$80� /(* &/$4" &11� $2
*+" %"") 2$# �*&*". *$ /" $/1 '") *$ -#$+ / * 3"&-$%. 8&%(2&!7
*(#"#. 2#$8 !#"&*") .0.*"8. 3 *+ *+" &/ 1 *0 *$ !$88 * ��� 4 $7
1&* $%.
�� �*  . *#(" *+&* #"!"%* �(#$-"&% )$!(8"%*.� .(!+ &. *+"
�A� *& )(� .�	���	��� �� 1��/���	#�� !��	����  �������A

&%) �A� ������� !	��	�� 5��������� �� 1�������� 	� 5�������
�	���� :���� 1	���� ��2� ��� ���	�	�	�� �� ��������	����  ���
/����	��� ��� *���� !��	���� &����/�	���� +&4" #" %2$#!")

��

 �+"."  %!1()" �(.*#&1 &� �%) &� �.#&"1� *+" �(.. &% 2")"#&* $%� *+"
�H &%) *+" �% *") �*&*".
 ��� ?������� �O��������"� �*$!:+$18
�%*F1 �"&!" �".
 �%.*
� +**-.CNN333
. -# 
$#'N#"."&#!+N&#8&8"%*7&%)7
) .&#8&8"%*N&#8.7&%)78 1 *&#07",-"%) *(#"N8 1 *&#07",-"%) *(#"
51&.* 4 . *") ?&0 �A� �A�A6
 �% 3+&* #"'&#). 	+ %& &#8. .&1".�  *  .
/"1 "4") *+&* *+" 3"&-$%.  %)(.*#0  . �*&*"7$3%") &%) )(" *$ *+" 1&!:
$2 *#&%.-&#"%!0 *+" #"&1 4&1(" $2 *+" 	+ %"." &#8 .&1".  . (%:%$3%
3 *+ !"#*& %*0
 ��� ���� �&% � &% J �" �(� ����?����� ��� ��?�
����� �� 	������ 	�?������� � -#  %. '+*. $% -"&!" &%) ."!(# *0
59&%
 �A�A6� +**-.CNN333
. -# 
$#'N. *".N)"2&(1*N2 1".N�A�A7AN. -# 7
 %. '+*�AA�Q
-)2

���
 H& �8/$.� 	�?���	��� �� ��� 	��?�� ������� 5�����6 ��?�
��������S� �1$' �(#
 9
 �%*F1 �
 59&%
 �A� �A�A6�
+**-.CNN333
"@ 1*&1:
$#'N!$8-1 ! *07 %73&#7!# 8".7*+#$('+71"'&17
&#8.7.(--1 ".N

���
 ��	�� ��	� �(" � 1 '"%!" �( )&%!" 2$# �".-$%. /1" �(. %"..
	$%)(!* � 5�A�6� +**-CNN8%"'( )"1 %".
$"!)
$#'N��	�7�("7
� 1 '"%!"7�( )&%!"72$#7�".-$%. /1"7�(. %"..7	$%)(!*
-)2

���
 �#* !1" �56 -#$4 )". *+&* D�*&*" �&#* ". .+&11 "%.(#" *+&* *+" #
)$8".* ! 1&3 -#$4 )". 2$# & !$8-#"+"%. 4" &%) &)"=(&*" .0.*"8 $2
1"'&1 1 &/ 1 *0 2$# +(8&% # '+*. 4 $1&* $%. $# &/(.".  % *+" !$%*",* $2
/(. %".. &!* 4 * ".�  %!1() %' *+$." $2 *#&%.%&* $%&1 !+&#&!*"#
E ���
�-"%7"%)") �%*"#'$4"#%8"%*&1 �$#: %' �#$(- $% �#&%.%* $%&1
	$-#$#&* $%. &%) �*+"# �(. %".. �%*"#-# .". 3 *+ �".-"!* *$ �(8&%
�('+*.� ��<���� ����� ������� ������� ������?��� �� ���������
�� ������������� ��?�� ������ ���� ��� �	��<���� ��
������������� 	����������� ��� ����� �������� ������������



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

�*&*".F !$88 *8"%*. *$3&#). +(8&% # '+*.� /(* *+" �*&*".F !$87
-1 &%!" 3 *+ *+$." !$88 *8"%*.  . =(".* $%&/1"� &%) �*&*". &#"
$2*"% . 1"%* &. 2&# &. *+" # $/1 '&* $%. &#" !$%!"#%")


�+" .&8" *0-" $2 . *(&* $% !&% /" 2$(%)  % *+" �#8. �#&)"
�#"&*0 5���6
�� �+" ��� #" %2$#!". *+" . '%&*$#0 �*&*".F )(*0
$2 D#".-"!* %' &%) "%.(# %' #".-"!* 2$#  %*"#%&* $%&1 +(8&% *&#7
 &% 1&3 
 
 
 B&%)K *+" #".-$%. / 1 *0 $2 &11 �*&*". 
 
 
 *$ "22"!* 4"10
#"'(1&*" *+"  %*"#%&* $%&1 *#&)"  % !$%4"%* $%&1 &#8.
E�� �+"
���� *$ 3+ !+� 2$# ",&8-1"� &11 8"8/"#. $2 *+" ��� �(.*#&1 &
&%) �$(*+ H$#"& &#" -&#* ".�  8-$.". & ."* $2 -#$+ / * $%. $%
3"&-$%. ",-$#*"#.  2 D*+" ",-$#* %' �*&*" �&#*0 )"*"#8 %". *+&*
*+"#"  . &% $4"## ) %' # .: 
 
 
E $2 ."# $(. 4 $1&* $%. $2 ��� /" %'
!$88 **")
�� �$# *+"." -(#-$.".� *+" ��� #"=( #".  8-$#* %'
�*&*". *$ -#$4 )" *$ *+" ",-$#* �*&*". &11 D&--#$-# &*" &%) #"1"7
4&%*  %2$#8&* $%
E�� �+(.� 	$88$% �#* !1"   . 4 *&110  87
-$#*&%* *$ )"*"#8 %" *+" $/1 '&* $%. &%) #".-$%. / 1 *0 $2 �*&*".
*$ D#".-"!* &%) "%.(#" #".-"!* 
 
 
E 2$# ���
 �*&*". .+$(1) "%.(#"�
#� ��� ����� /���	#��� *+&* 3"&-$%. 8&%(2&!*(#") (%)"# *+" #
@(# .) !* $% &#" %$* ",-$#*") *$ -1&!". 3+"#" 4 $1&* $%. $2 ���
+&4" /""% #"' .*"#")
��

�*  . -$.. /1" *$ .""� +$3"4"#� *+&* -#"."%* )&0 /#"&!+". $2
*+$." -# %! -1". &/$(%)
 �$# ",&8-1"�  *  . :%$3% *+&* �H .(-7
-1 "#. 5.(!+ &. ��� �0.*"8.6 &%) �8"# !&% 3"&-$%. 8&%(2&!7
*(#"#. 5.(!+ &. �$" %'� �"%"#&1 �0%&8 !.� �$!:+"") ?&#* %�
�&0*+"$%6 +&4" /""% -#$4 ) %' �&() �#&/ & 3 *+ *"!+%$1$'0

&#*
 �56 5�A�6� +**-.CNN333
$+!+#
$#'N�$!(8"%*.N���$)7
 ".N��	$(%! 1N���#&%.	$#-N������Q�"4 .")�#&2*Q���
-)2

���
 ��� ��������� �#8. �#&)" �#"&*0� �
�
 �".
 �N�� 5�"!
 ���
�A�6� +**-.CNN*+"&#8.*#&)"*#"&*0
$#'N*#"&*07*",*
+*81

���
 5�
 &* �# %! -1".

���
 5�� &* &#*.
 �� �565/65 6� 5�65�6

���
 5�
 &* &#*
 �

���
 � $4&%%& ?&1"**&� ����� 	��������� �� �� ?�?��� ������F
��?� �O����� �� ����� ������C 	������ ������ ��� ���������
�?���	������� �*$!:+$18 �%*F1 �"&!" �".
 �%.*
 59(%" ��� �A�6�
+**-.CNN333
. -# 
$#'N!$88"%*&#0N*$- !&17/&!:'#$(%)"#N�A�N1"'&17
!+&11"%'".7"(78"8/"#7.*&*".7&#8.7",-$#*.7.&() 7&#&/ &7!(##"%*7.*&7
*(.7&%)7-$*"%* &1




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

(.") *$ *&#'"* ! 4 1 &%.  % �"8"%��  % .- *" $2 *+"  %*"#%&* $%&1
&!:%$31")'"8"%* $2 4 $1&* $%. $2 ���
��

��	
 �!!$#) %' *$ *+" 	"%*"# 2$# �%*"#%&* $%&1 �$1 !0 D�&0*+"$%� �$!:7
+"") ?&#* %� �$" %'� &%) �"%"#&1 �0%&8 !. 3"#"  %4$14")  % *+" 8&7
@$# *0 $2 &#8. $22"#. %$* 2 ") *$ B*+" ��K 	$%'#".. 2#$8 �AA� *+#$('+
?&0 �A�
 �% &11� *+" 2$(# !$8-&% ". 3"#"  %4$14")  % �� $22"#. 3$#*+
$4"# P�� / 11 $%� $(* $2 & *$*&1 $2 � $22"#. *$ �&() �#&/ & 3$#*+ P��
/ 11 $%
 �% *+" #"!"%* "8"#'"%!0 )"&1� P�
��� / 11 $% $2 *+" $4"#&11 P�

/ 11 $% 3"%* *$ �&() #"1&*") &#8. .&1".  %4$14 %' $%" $2 *+" *$- 2$(#
!$8-&% ". &%&10>")  % *+ . #"-$#*�  %!1() %' & P
�� / 11 $% )"&1 2$#
*+" .&1" &%) !$-#$)(!* $% $2 �&0*+"$% �&4"3&0 /$8/. &%) *3$ ."-&7
#&*" )"&1. *$*&1 %' P�
� / 11 $% 2$# 8& %*"%&%!" &%) *#& % %' #"1&*")
*$ �&() 7$3%") .0.*"8. 1 :" *+" �$" %' �7� !$8/&* & #!#&2* &%) *+"
�$!:+"") ?&#* % 	7�A *#&%.-$#* -1&%"
E ��� 	&..&%)#& �* 8-.$% J
� 11 &8 �&#*(%'� �
�
 �#8. �&1". *$ �&() �#&/ &C �+" 	$#-$#&*"
	$%%"!* $% � 5�A�6� +**-.CNN.*&* !
3 ,7
.*&* !
!$8N(')N2/�!��Q/)��"A&"�/���A��"�&�2&���)"�&��
-)2
 ���
���� ? !+&"1 �&�$#' & J �&1* �$')&% !+� ��� ��?�� ?��� ��
�?���	� ��<� ���� H������ 	�<������ �� ��?��� �
�
 � 8". 5?&0
�� �A�A6� +**-.CNN333
%0* 8".
!$8N�A�ANA�N�N(.N&#8.7)"&1.7#&07
*+"$%70"8"%
+*81S!&8-& '%Q )U��J"8!U") *Q3&#Q�A�AA���J %7
.*&%!"Q )U����J%1U&*73&#J#"' Q )U���A����J."'7
8"%*Q )U���A�J*"UJ(."#Q )U����/�!���2��/!�)�A�A����)�
�; �&*# !: � 1!:"%� ��?� 	�?������ ��� ������ ������
��<���?���� I ��F� ��?� �� ���� ���? �		��������� �8%".*0
�%*F1 5�"-*
 �� �A�� �CA �?6� +**-.CNN333
&8%".*0
$#'N"%N1&*7
".*N%"3.N�A�NA�N&#8.7!$8-&% ".78(.*7/"7+"1)7&!!$(%*&/1"N; �&%
�&//&'+� ��� �����?� ���� `��� ����� �� ��?� �� ������
������ ��?�� �������� �+" �(&#) &% 5�-#
 �� �A�A� C�� �?6�
+**-.CNN333
*+"'(&#) &%
!$8N/(. %"..N�A�AN&-#N�N/&"7.0.*"8.7
.$1)7�/%7&#8.7*$7.&() .7)(# %'70"8"%7&..&(1*

��

 �* *+" �%*"#%&* $%&1 1"4"1� ��� �
	
 �".
 ��A� M � 5�"/
 ��� �A�6;
�
	
 �".
 ��� M 5�"/
 ��� �A�A6; �"-
 $2 *+" �#$(- $2 �8 %"%* �%*"#7
%&* $%&1 &%) �"' $%&1 �,-"#*. &. .(/8 **") *$ *+" �
�
 � '+ 	$87
8 .. $%"# 2$# �(8&% � '+*.� ��������� �� ��?�� ������ �� ��?���
��	������ <��������� ��� ������ ���	� �����?��� �A�� M ��� �
�

�$!
 �N��	N��N� 5�('
 �� �A�6 B+"#" %&2*"# �(8&% � '+*. 	$(%! 1K

�* *+" �(#$-"&% 1"4"1� ��� 	$(%! 1 �"! . $% �A�N���N	���� &#*
 �
�A� �
9
 5� ���6; 	$(%! 1 �"'(1&* $% �A�N���� �A� �
9
 5� ��6 � �
5�	6
 �% *+ . !$%*",*� �"%8&#:� � %1&%)� �"#8&%0 &%) �"*+"#1&%).
&#" *+" $%10 !$(%*# ". 3+ !+ -(* $% +&1* 3"&-$%. .&1". *$ �&() �#&7
/ &
 ��� ���?���� ���?��H� ����������� ��� ������� ����
������� ����� �� ����� ������ �� �������� �� ��?�� ���� ���
�"3. 5�A�6� +**-.CNN%*+%"3.
%"*N"%N0"8"%%"3.N'"#8&%07)"%8&#:7
%"*+"#1&%).7&%)72 %1&%)7+&1*73"&-$%.7.&1".7*$7.&() 7&#&/ &7 %7#"7
.-$%."7*$70"8"%73&#N




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

�+" -#$/1"8 $2 +$1) %' 3"&-$%. 8&%(2&!*(#"#. &!!$(%*&/1"  .
%$* %"3
 �$/"#* �
 9&!:.$%F. -$.*73&# #"-$#* $% *+" �%*"#%&7
* $%&1 	$%2"#"%!" $% ? 1 *&#0 �# &1. #"8&#:") $% *+" ) 22 !(1*0
 %  )"%* 20 %' *+" D8&@$# 3&# !# 8 %&1.
E�� �% *+"  %.- # %'
3$#). $2 �#$2"..$# �%)#" �#$.� &.. .*&%* *$ *+" �#"%!+ 9()'"
�$/"#*$ �&1!$� DB.K$8" /(. %".. -"$-1" .+$(1) /"  %!1()")  % *+"
1 .* $2 8&@$# 3&# !# 8 %&1. 
 
 
 �E /(*  % *+" "%)� %$ �"#8&% 3"&-7
$%. 8&%(2&!*(#"# .*$$) *# &1 &* �(#"8/"#'
�A �$)&0� *+" . *(&7
* $% .""8. %$* +&4"  8-#$4") &%) *+" ",&!*10 .&8" =(".* $% $2
+$3 *$ +$1) 3"&-$%.F .(--1 "#. &!!$(%*&/1"  . &.:") /0 �#$2".7
.$# H& �8/$.
�

�!!$#) %' *$ .$8" @$(#%&1 .* !  %4".* '&* $%.� .$8" '$4"#%7
8"%*. 2& 1 *$ "%.(#" *+&* 3"&-$%. &#" %$* .$1) *$ /$*+ -&#* ". *$
*+" !$%21 !*
�� �+ .  . %$* *+" -1&!" *$ -#$4 )" & 1"'&1 &%&10. . $%
*+" �� (." $2 2$#!"  % *+" *"## *$#0 $2 �"8"%��� $# *+" 1 &/ 1 *0 $2

���
 	&#.*"% �*&+%� � 	# * !&1 �%*#$)(!* $% *$ �%*"#%&* $%&1 	# 8 %&1
�&3 �I�� 5�A�6

�	�
 �$/"#* �
 9&!:.$%� �%*"#%&* $%&1 	$%2"#"%!" $% ? 1 *&#0 �# &1.
��� 5���6� +**-.CNN333
1$!
'$4N##N2#)N? 1 *&#0Q�&3N9&!:.$%7#"7
-$#*
+*81; ?&*+"3 � --8&%� ��� 	��?�� ������ �� ���?��
��������������C ��� D����� �	��������E� � �"8-1" �%*
 J 	$8-
 �

9
 ��� ��I�� 5���6

�	�
 �8/$.� ����� %$*" ��

�	�
 �"*+ �--"%+" 8� ������ �� �� ��� �<�� ��?� �O������ �$#" '%
�$1F0 5�A�6� +**-.CNN2$#" '%-$1 !0
!$8N�A�NA�N�N"(#$-"7 .7&*73&#7
$4"#7&#8.7",-$#*.N; � 1!:"%� ����� %$*" ��; �&//&'+� ����� %$*"
��

�	�
 �. & .+$#* .(88&#0�  % �"8"%� �&() �#&/ & &%)  *. !$&1 * $%
3"#"  %4 *") *$ (." 8 1 *&#0 2$#!" /0 �#". )"%* �&)  % �-# 1 �A� *$
-(.+ *+" �$(*+ . $(* $2 �&%&&� �"8"%F. !&- *&1
 �+" �� &1.$ +&) *+"
�"8"% '$4"#%8"%*F. !$%."%* *$ (." 2$#!" *$ /&**1" ���� &%) &17G&")&
(%* 1 �"/#(&#0 �A�
 �% �"/#(&#0 �� �A� �"8"% 3 *+)#"3  *. !$%7
."%* 2$# �
�
 &%* 7*"##$# '#$(%) 8 .. $%. &2*"# !+ 1)#"% 3"#" !&('+*
 % *+" !#$..2 #" $2 & 2 #"2 '+* /"*3""% *+" �&40F. �"&1 �"&8 � &%) .(.7
-"!*") *"##$# .*.
 �$3"4"#� *+" �"8"% '$4"#%8"%* +&. %$* 3 *+)#"3
!$%."%* 2$# & # $-"#&* $%.
 �* -#"."%*� *+"#"  . %$ -(/1 !  %2$#8&* $%
.(''".* %' *+" '$4"#%8"%* +&. 2(#*+"# #".*# !*") !$%."%* $# #"4"#.")
 *. 3 *+)#&3&1 $2 !$%."%* 2$# '#$(%) $-"#&* $%.
 �..(8 %' *+" �"87
"% '$4"#%8"%* !$%* %(". *$ !$%."%* *$ & # $-"#&* $%. /(* %$* '#$(%)
$-"#&* $%.� *+"% & # $-"#&* $%. =(&1 20 2$# *+" !$%."%* ",!"-* $%
 ���
�8&%)& �( )"#$ J ?& & 	&#*"# �&113&#)� �1$/&1 �".-$%.". *$ 	$%7
21 !* &%) 	# . .  % �0# & &%) �"8"% �I� 5�A�6
 �$%& �
 �&*+&3&0�
�1",&%)#& �#&%! .� �10..& �&8&8$*$� �# %&*+ �"))0 H"*+ #"))0 J
�&#$% �&4 1&%)� ��� �O���� ��� <������� �� ��?��F� 	������ ��



�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

!$#-$#&* $%. 2$# 4 $1&* $%. $2 +(8&% # '+*.
�� �$3"4"#�  *  . *+"
-#"."%* *&.: $2 *+ . -&-"# *$  %*"##$'&*" *+" #".-$%. / 1 *0 $2
�*&*". 3+ !+ &(*+$# >"� &11$3� $#  '%$#" 3"&-$% .&1". 2#$8 -# 7
4&*" 8&%(2&!*(#"#. 3+ !+ $-"#&*"  % *+" # *"## *$# ". $# 2#$8
�*&*"7$3%") !$8-&% ".
 �% �"-*"8/"# �A�� *+" �&%"1 $2 �,7
-"#*. 2$# *+" . *(&* $%  % �"8"% #"!&11") *+&* D*+" $/1 '&* $%. $2
*+ #) �*&*". *$ ������ ���/��� 2$#  %*"#%&* $%&1 +(8&% *&# &%
1&3 &#" &1.$ -&#* !(1&#10 #"1"4&%* 
 
 
 2$# &%0 �*&*" *+&*  %21(7
"%!". $# 8&0 -#$4 )" .(--$#* 2$# -&#* ". *$ *+" !$%21 !*� .(!+ &.
�#&%!"� *+" �.1&8 ! �"-(/1 ! $2 �#&%� *+" �% *") H %')$8 $2
�#"&* �# *& % &%) �$#*+"#% �#"1&%) &%) *+" �% *") �*&*". $2
�8"# !&
E�� �+$('+ *+"#" 3&. %$ ",-#".. #"2"#"%!" *$ 	$88$%
�#* !1" � *+" �&%"1 $2 �,-"#*. .*&*") *+&* *+$." �*&*". D8&0 3"11
/" #".-$%. /1" 2$# -#$4 ) %' & ) $# &.. .*&%!" 2$# *+" !$88 .. $%
$2  %*"#%&* $%&1 1&3 4 $1&* $%.  2 *+" !$%) * $%. $2 !$8-1 ! *0 &#"
2(12 11")
E��

�+" 2&!* *+&*�  % �"!"8/"# �A�� *+" �(#$-"&% 	"%*"# 2$# 	$%7
.* *(* $%&1 &%) �(8&% � '+*. 5�		��6 .(/8 **") *$ *+" �		 &
	$88(% !&* $% *$  %4".* '&*" *+" 1 &/ 1 *0 $2 3"&-$%. 8&%(2&!7
*(#"#. &. -$1 * !&1 &!*$#. 2$# *+" 3&# !# 8". !$88 **")  % �"8"%�
 . !"#*& %10 & . '% $2 +$-"� &%) 8 '+* 3"11 /" & '#$(%)7/#"&: %'
&!+ "4"8"%* . %!" �$#1) �&# ��
�� �+" &/."%!" $2 #"'(1&* $% $#
!$%*#$1 $4"# 3"&-$%. 8&%(2&!*(#"#. $-"#&* %'  % & �*&*"F. @(# .7
) !* $% .+$(1) !1"&#10 /" !$%. )"#") & 4 $1&* $%. $2 $/1 '&* $% $2
)(" ) 1 '"%!" "%.+# %")  % 	$88$% �#* !1" 
 �$3"4"#� &.  *

��� ��F� ��� �� ���	�� 9(.* �"!(# *0 5�-#
 �� �A�6�
+**-.CNN333
@(.*."!(# *0
$#'N��A��N",*"%*74&1 ) *070"8"%.7!$%."%*7
(.7(."72$#!"N

�	�
 ��� �1", �&*".8 *+� 	�������� 	��?���� �������������� ���
��� 	��?�� ��� ����� <��������� �� ������������� ��?���������
���C ��� �?��	� �� ��� �������� ��� ��?�� ������ ?�<�?���� ��
	$%*"8-$#&#0 	+&11"%'". *$ *+" �&3. $2 �&#C �..&0.  % �$%$(# $2
�#$2"..$# �"*"# �$3" ��� 5	&#$1 %" �&#4"0� �
9
 �$3"� 9&8". �(87
8"#. J � '"1 �
 �+ *" ").
� �A�6; 	+"%'"*&� ����� %$*" ��� &* ��I
��

�	�
 �(8&% � '+*. 	$(%! 1� ����� %$*" ��� &* M � ��5/6 5"8-+&. .
&))")6

�	�
 5�
 &* M��

�		
 ��� ?��� �� ������� ��?��� �� ��?��� �(#$-"&% 	"%*"# 2$#
	$%.* *(* $%&1 &%) �(8&% � '+*. 5�		��6� +**-.CNN333
"!7
!+#
"(N"%N!&."N8&)"7 %7"(#$-"7/$8/")7 %70"8"%N



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

.*&%). *$)&0�  %)"-"%)"%*10 $2 *+" ��� 2#&8"3$#:� 3"&-$%.
8&%(2&!*(#"#. .""8 *$ /" &/1" *$ $-"#&*" 3 *+ $# 3 *+$(* �$47
"#%8"%*.F &--#$4&1


�$-"2(110� *+ . #&*+"# ",*"%. 4" ",-1&%&* $% .+"). .$8" 1 '+*
$% *+" 3&0  % 3+ !+ *+" )"-1$08"%* $2 ��� $% 2(*(#" /&**1"2 "1)
8 '+*  8-10 &% (%.(#8$(%*&/1" -#$!")(#&1 '&-
 � #.*� #"'&#)7
1".. $2 *+" 4&1(". &%) %$#8. 3+ !+ &#" .&!#") (%)"# !(.*$8&#0
&%) !$%4"%* $%&1  %*"#%&* $%&1 1&3�  *  . . 8-10 (%!1"&# 3+&*
�#* !1"  &)). *$ *+" $*+"# .-"! 2 ! -#$4 . $%. 2$(%)  % *+" ���
�"%"4& 	$%4"%* $%. $#  % �)) * $%&1 �#$*$!$1 �
 �"!$%)� *+" 1&!:
$2 &**# /(* %' �*&*" #".-$%. / 1 *0 2$# 4 $1&* $%. $2 3"&-$%#0 !(.7
*$8&#0 &%) *#"&*0 1&3 8&0 3"11 1"&4" 	$88$% �#* !1"   % *+"
-1&% $2 & -#$'#&88&* ! %$#8
��

 � �0� ����� 1��	�2�� ��� &�������#	�	�� �� ���	��� 34 �"5
�+" -#"4 $(. ."!* $% &#'(") *+&* &%0 �*&*" +&. &% & -# $# )("

) 1 '"%!" $/1 '&* $% *$ )"*"#8 %" 3+"*+"# *+" .*()0� )"4"1$-7
8"%*� ",-$#*&* $%� &%)  8-$#*&* $% $2 ��� 3$(1) /" -#$+ / *")
/0 %$#8. $2 ���
 �$# *+ . -(#-$.".� �#* !1" �� ��� -#$4 )". &
8"!+&% .8 2$# �*&*".  % $#)"# *$ '(&#&%*"" *+&* &%0 3"&-$%
.0.*"8� ���  %!1()")� 3 11 /" &/1" *$ -"#2$#8 1&32(110 $% *+"
/&**1"2 "1)
��

�"%!"�  % 3+&* !$%!"#%. %"3 3"&-$%. �#* !1" �� ��� -#$4 )".
*+&*

 % *+" .*()0� )"4"1$-8"%*� &!=( . * $% $# &)$-* $% $2 &
%"3 3"&-$%� 8"&%. $# 8"*+$) $2 3&#2&#"� & � '+ 	$%7
*#&!* %' �&#*0  . (%)"# &% $/1 '&* $% *$ )"*"#8 %"
3+"*+"#  *. "8-1$08"%* 3$(1)�  % .$8" $# &11 ! #!(87
.*&%!".� /" -#$+ / *") /0 *+ . �#$*$!$1 $# /0 &%0 $*+"#
#(1" $2  %*"#%&* $%&1 1&3 &--1 !&/1" *$ *+" � '+ 	$%*#&!*7
 %' �&#*0
�A

�	

 �$!&#"11 � ����� %$*" ��� &* ��I��

�	�
 H&*+1""% �&3&%)� �$/ % 	$(-1&%) J �"*"# �"#/0� �%*F1 	$88

$2 *+" �") 	#$..� � �( )" *$ *+" �"'&1 �"4 "3 $2 �"3 �"&-$%.� 8"&%.
&%) ?"*+$). $2 �&#2&#"C ?"&.(#". *$ �8-1"8"%* �#* !1" �� $2 *+" �)7
) * $%&1 �#$*$!$1 � $2 ��� � 5�AA�6 B+"#" %&2*"# �%*"#%&* $%&1 	$88 *7
*"" $2 *+" �") 	#$..K

�
�
 �%*F1 	$88
 $2 *+" �") 	#$..� �#$*$!$1 �)) * $%&1 *$ *+" �"%"4&
	$%4"%* $%. $2 � �('(.* ���� &%) �"1&* %' *$ *+" �#$*"!* $% $2 < !7
* 8. $2 �%*"#%&* $%&1 �#8") 	$%21 !*. 5�#$*$!$1 �6� � 9(%" ��� &#*




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

�*  . )"/&*&/1"  2 *+" 1"'&1 #"4 "3 $2 %"3 3"&-$%.� 8"&%.� &%)
8"*+$). $2 3&#2&#" !&% /" !$%. )"#") & !(.*$8&#0 $/1 '&* $% $2
*+" �*&*".� &%)� 8$#"$4"#� +$3 �*&*". &#" .(--$.") *$ !$%)(!*
.(!+ #"4 "3.
 �$8" &(*+$#. &#'("� +$3"4"#� *+&* 3"&-$%. 1"'&1
#"4 "3 +&. !(.*$8&#0 .*&*(.
� �%)"")� *+" �%*"#%&* $%&1 	$87
8 **"" $2 *+" �") 	#$.. �( )" *$ *+" �"'&1 �"4 "3 $2 �"3 �"&-7
$%.� ?"&%. &%) ?"*+$). $2 �&#2&#" 5�	�	 �( )"6 .*&*". *+&*
D*+" #"=( #"8"%* *+&* *+" 1"'&1 *0 $2 &11 %"3 3"&-$%.� 8"&%.
&%) 8"*+$). $2 3&#2&#" /" .0.*"8&* !&110 &.."..")  . &#'(&/10
$%" *+&* &--1 ". *$ ��� �*&*".� #"'&#)1".. $2 3+"*+"# $# %$* *+"0
&#" -&#*0 *$ �)) * $%&1 �#$*$!$1 �
E�� �. *+" !$88"%*&#0 *$ *+"
��� .*&*". DB&K#* !1" �� #"8& %.� *$'"*+"# 3 *+ *+" �&'(" �"'(7
1&* $%.� *+" $%10  %.*#(8"%*  % *+" 1&3 $2 &#8") !$%21 !* *+&* !&%
&!* &. & /#&:" $% *+" &/(.". #".(1* %' 2#$8 *+" &#8. #&!" $# $%
*+" -$.. / 1 *0 $2 &/(.". 
 
 
 *+ . &#* !1"  . &1.$ !$%!"#%") 3 *+
2(*(#" 3"&-$%.
E�� �$3"4"#� *$ + '+1 '+* *+"  8-$#*&%!" $2 &
%$#8 )$". %$* .*&*" &%0*+ %' &/$(*  *. %&*(#"
 �%)"")� %$%" $2
*+" 5 1 ����� �� :����	���	�� ��2� *+"  ��������� �� ���
�"5 $# *+" �	9 $% ������ 0��/��� ���	���� */	�	�� 8&)" #"27
"#"%!" *$ *+" -$.. /1" !$%.("*() %&#0 %&*(#" $2 �#* !1" �� ���
��

�$ &)) *$ *+ . !$%. )"#&* $%� �#* !1" �� ��� +&. /""% !$%. )"#")
%$%7&--1 !&/1" *$ $*+"# *+&% %$%7%(!1"&# $# !$%4"%* $%&1

�� 5���6� +**-.CNN"7/# "2
 !#!
$#'N3-7!$%*"%*N(-1$&).N�A�NA�N7�#* 7
!1"7��7$27�)) * $%&17�#$*$!$17�
-)2
�#*

�
�
 � %' 	$88&%)"# �(%!&% �1&:" J � "(*"%&%* 	$1$%"1 9$."-+ �

�8/(#' &� D��������� �������ES ��� ���� �� 	����	� �����
��<���� �� 	������ 	����������� ��� ��� �?���	������ �� ��������
���? �� D�������E� �� � # �$#!" �
 �"4
 ��� ��I�� 5�AA6
 �&#&'+
?(##&0� �#&!* * $%"#F. �( )" *$ �(8&% � '+*. 1&3  % �#8") 	$%21 !*
�� 5�&-$ �:&%)&� 	+&#1". �&##&3&0� �#&%a$ ." �&8-.$%� �$&8
�(/"11 J �1 >&/"*+ � 18.+(#.* ").
� �A�6

�
�
 � ����� �� ��� ����� ��<��� �� ��� �������� ?���� ���
?������ �� �������C ?������� �� �?���?��� ����	�� �� ��
���������� �����	�� � �� ���� �� �%*F1 �"4
 �") 	#$..� ��� ���
5�AA�6� +**-.CNN333
 !#!
$#'N"%N)$!N&.."*.N2 1".N$*+"#N ##!Q���Q !#!Q'"7
%"4&
-)2

�
�
 �%*F1 	$8
 $2 *+" �") 	#$..� 	$88"%*&#0 $% *+" �)) * $%&1 �#$7
*$!$1. $2 � 9(%" ��� *$ *+" �"%"4& 	$%4"%* $%. $2 � �('(.* ���
��� 5���6

�
�
 �"%!:&"#*. J �$.3&1)7�"!:� ����� %$*" ��; �%*"#%&* $%&1 	$87
8 **"" $2 *+" �") 	#$..� ����� %$*" ��; �%*"#%&* $%&1 	$(#* $2 9(.* !"
5�	96� ����� %$*" 




��A !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

3"&-$%.
�� �+&* !1"&#10 #".(1*.  . *+&* *+" � '+ 	$%*#&!* %'
�&#* ". &#" $/1 '") *$ )"*"#8 %" *+" 1"'&1 *0 $2 *+" ��� $2 &%0
%"3 3"&-$%. &!=( #") /0 *+" # &#8") 2$#!".
��

�" *+&* &.  * 8&0�  *  .  8-$#*&%* *$ 8"%* $% *+&* 1"'&1 #"4 "3.
&--10 *$ *+" 	������� ��� �� ��� ��2 2��/�� &* *+" * 8" $2 *+"
"4&1(&* $%;�� ."!$%)� *+&* �#* !1" �� ��� )$". %$* ".*&/1 .+ *+"
-&#* !(1&# 3&0  % 3+ !+ *+"  %*"#%&1 -#$!")(#". 2$# 1"'&1 #"4 "3.
8(.* /" !$%)(!*");�� *+ #)�  2 & 3"&-$%  . *$ /" 2$(%) (%1&32(1
*+" �*&*" !$%)(!* %' *+" #"4 "3  . %$* $/1 '") *$ 8&:"  *. 2 %)7
 %'. -(/1 !;�� &%)� 2$(#*+� *+" !$8/ %") #"&) %' $2 �#* !1" ��
��� &%) �� ���  . $%10 &--1 !&/1" *$ �*&*". 3+ !+ &#" -&#*0 *$
*+" ��� �)) * $%&1 �#$*$!$1. *$ *+" ��� �"%"4& 	$%4"%* $%.

�% *+ . #"'&#)�  *  .  %*"#".* %' *$ %$*" *+&* 4"#0 2"3 !$(%*# ".

�
�
 �&*&1 & 9"4'1"4.:&@&� ������� ��<��� ���������� �����
	����?��� ������������� ���� �� �%*F1 �
 �*()
 ��� �� 5�A�6

�
�
 �%*"#%&* $%&1 	$88 **"" $2 *+" �") 	#$..� ����� %$*" ��� &* M
���
 �+" 	$88"%*&#0 $% ��� ".*&/1 .+". *+&* D�#* !1" �� )$".  8-10
*+" $/1 '&* $% *$ ".*&/1 .+  %*"#%&1 -#$!")(#". 3 *+ & 4 "3 *$ "1(! )&*7
 %' *+" -#$/1"8 $2  11"'&1 *0 &%) *+"#"2$#" *+" $*+"# 	$%*#&!* %' �&#7
* ". !&% &.: 2$#  %2$#8&* $% $% *+ . -$ %*
E ��� ��
 &* M ���
 B���� ��
��?��� ���� ��� ���� �� ���� ����	� ����
 ������
���������� �� ��� ���� G�����
 �+" .$(#!" #"&).C �!!$#) %'
*$ *+" �	�	F. 	$88"%*&#0 $% *+" �)) * $%&1 �#$*$!$1.� �#* !1" �� D 87
-1 ". *+" $/1 '&* $% *$ ".*&/1 .+  %*"#%&1 -#$!")(#". 2$# *+" -(#-$." $2
"1(! )&* %' *+"  ..(" $2 1"'&1 *0� &%) *+" $*+"# 	$%*#&!* %' �&#* ". !&%
&.: *$ /"  %2$#8") $% *+ . -$ %*
EK
�
	
 �$$*+/0� ����� %$*" A�� &* ���; �%*"#%&* $%&1 	$88 **"" $2 *+"
�") 	#$..� ����� %$*" ��� &* ���I�A; ��� ���� < %!"%* �$(1&% % J
?&& :" <"#/#(''"%� �*$!:+$18 �%*F1 �"&!" �".
 �%.*
� �"&1 %' 3 *+
*+" 	+&11"%'". �$.") /0 �8"#' %' �"!+%$1$' ". � 5�A�6�
+**-.CNN333
. -# 
$#'N. *".N)"2&(1*N2 1".N�A�7�N&#* !1"Q��Q#"7
-$#*Q��
-)2

�


 �$$*+/0� ����� %$*" A�� &* ���; �#'"%* %&� �������	�?����� ��
��� ?�	����?�� �� ��<���b� �� ��� ���<� ��?�� � ���<�� ?����� �
?c����� �� ������ I� M� 5�A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N���A������
�	�A��	������AA������NP2 1"N		�Q���QQ�A�Q��
�
-)2;
�$(1&% % J <"#/#(''"%� ����� %$*" ��� &* 

�
�
 �%*"#%&* $%&1 	$88 **"" $2 *+" �") 	#$..� ����� %$*" ��� &* M
��




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ��

+&4" 2$#8&1 8"!+&% .8. 2$# 3"&-$%. #"4 "3. $# -(/1 .+ *+" #"7
.(1*. $2 *+" #  %2$#8&1 1"'&1 #"4 "3.
�A

�% 1 '+* $2 *+" &/$4"�  *  . -$.. /1" *$ 8&:" ."4"#&1 !$%!1(. $%.

� #.*� *+" *"#8. D&!=( . * $%E &%) D&)$-* $%E (.") /0 �#* !1" ��
��� &#" -&#* !(1&#10 #"1"4&%*
 �+&* -#$4 . $% )"*"#8 %". *+&*
1"'&1 #"4 "3 $2 %"3 3"&-$%.  . &% "&#10 -#$!"..
 �+" $/1 '&* $%
*$ -"#2$#8 1"'&1 #"4 "3. &--1 ". %$* $%10 3+"% *+" %&* $% &!7
=( #". $# &)$-*. & %"3 3"&-$%� /(* &1.$ 3+"% *+" 3"&-$%  . /"7
 %' .*() ") &%) )"4"1$-")
 �+(.� 1"'&1 #"4 "3. 8(.* !$4"# &11
.*&'". $2 *+" -#$)(!* $% $2 & 3"&-$% !$4"# %'� &. 2&# &. -$.. /1"�
 *. &%* ! -&*") (."
� �!!$#) %' *$ *+" ��� -$1 !0 $% ��� D���
������� �� ��� ������(� �/����	�� �����L2$# ",&8-1"� )(" *$ 8&7
!+ %" 1"&#% %'L3$(1) #"=( #" *+" .0.*"8 *$ '$ *+#$('+ *".* %'
&%) "4&1(&* $% &'& % *$ "%.(#" *+&*  * +&. #"*& %")  *. .&2"*0
2"&*(#". &%) &/ 1 *0 *$ $-"#&*" &.  %*"%)") B&%)K  % &)) * $% *$
*+" .*&%)&#) 3"&-$%. #"4 "3 -#$!"..� � ��������� ���	��������
���	�2  . #"=( #") 2$# ���� &%) !"#*& % *0-". $2 ."8 7&(*$%$7
8$(. &%) +(8&%7.(-"#4 .") &(*$%$8$(. 3"&-$%. *+&* )"1 4"#
1"*+&1 "22"!*.
E�� �"!$%)� *+" & 8 $2 *+" 1"'&1 #"4 "3  . *$ =(".7
* $%  2 *+" 	������� ��� $2 *+" 3"&-$% 3 11 ) .#".-"!* D % .$8" $#
&11 *+" ! #!(8.*&%!".E #(1". $2 �%*"#%&* $%&1 �&3
 �+(.� *+"
3"&-$% D8(.* /" *".*")  % ! #!(8.*&%!". #"-1 !&* %'  *.  %7
*"%)") !$%) * $%. $# 8$)" $2 (." 
 
 
�E &% $/1 '&* $% 3+ !+ &# .".
!$+"#"%*10 2#$8 �#* !1" ��� &!!$#) %' *$ 3+ !+ D*+" � '+ 	$%7
*#&!* %' �&#* ". (%)"#*&:" *$ #".-"!* &%) *$ "%.(#" #".-"!* 2$#
*+ . �#$*$!$1  % &11 ! #!(8.*&%!".
E��

���
 5�

���
 �$$*+/0� ����� %$*" A &* ���; � ����� �� ��� ����� ��<��� ��
��� �������� ?���� ��� ?������ �� �������C ?������� ��
�?���?��� ����	�� �� �� ���������� �����	�� � �� ���� ����� %$*"
��� &* ���I��

���
 	$%'
 �"."&#!+ �"#4 !"� ����� %$*" � 5"8-+&. . &))")6

���
 �(.*#&1 &� �A� ����� �� ��<���?����� �O����� �� ��� ����
	�����	���� ������� �� ��� 	��<������ �� ������������ ��
������	����� �� ��� ��� �� 	������ 	��<�������� ������� ���	�
?�� �� ���?�� �� �� �O	����<��� ��9������ �� �� ��<�
�����	��?����� ����	��
 ��� ���������� ����	�� �� ��<���
���	��� M  5�A�6�
+**-.CNN(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N��	����������
���	������AA��A��ANP2 1"N�A�Q���Y����Q�('(.*Q�$#: %'Y
-&-"#Q�(.*#&1 &
-)2
 ��� ?(##&0� ����� %$*" �� &* ��




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

�$3"4"#� *+" %$4"1*0 $2 ��� !&%  % .$8" !&.". 8&:" *+" -#$7
!".. $2 !$%)(!* %' &% �#* !1" �� #"4 "3 4"#0 ) 22 !(1*
 �"'&1 #"7
4 "3 $2 ��� -$.". %"3 !+&11"%'". *+&* 8&0 *+"8."14". #"=( #"
%"3 8"*+$). $2 # .: &.."..8"%*
�� �% $*+"# 3$#).� +$3 .+$(1)
$%" !$%)(!* & 1"'&1 #"4 "3 $2 & .0.*"8 *+&* ."1"!*  *. $(*!$8".
/&.")  % -#$/&/ 1 * ".S �.  * -$.. /1" *$ )". '% .(!+ & #"4 "3 2$#
(%-#") !*&/1" .0.*"8. $2 3&#2&#"S�� �#"'$# �$11 ",-#"..".
*+"." ) 22 !(1* ". /0 =(".* $% %'

!$(1) 3" .(/@"!* &%0 .0.*"8 *$ & 1$%'7*"#8 *".* &%) .""
+$3  * -"#2$#8.S �% $#)"# *$ +&4" &% &--#$-# &*" *".* %'
'#$(%)�  *  . %$* .$ 8(!+ & -&#&11"1 '1$/" 3" 3$(1) #"7
=( #" &. & -&#&11"1 + .*$#0
 �. 3" 1&!: $%"� 3" !&%%$* /"
2(110 .(#" *+&* 3" (%)"#.*&%) +$3 *+" .0.*"8 3$#:. (%7
* 1 3" (."  *  % & #"&1 !$%21 !*
 �&#*. $2 *+" 3$#1)� -&#*. $2
 *. -$-(1&* $%� &%) & -&#* !(1&# -"# $)  % + .*$#0 &#" -(*
 %*$ *+" 3&'"#
��

�+" -#$/1"8 $2 *+" &--#$-# &*" 1"'&1 #"4 "3 2$# ��� +&. /""%
#& .") /0 ."4"#&1 &(*+$#. &%) �*&*".
�� �%)"")� &. 3&. ",7
-1& %")� 8&!+ %"71"&#% %' &1'$# *+8. &#" $%10 #"8$*"10

���
 �$(1&% % J <"#/#(''"%� ����� %$*" ��� &* �

���
 �+" �	�	 +&. ",-#"..") *+"." !$%!"#%. "&#10  % �A� .*&* %' *+&*
D*+"#"  . & 1 :"1 +$$) *+&*  %!#"&. %'10 &(*$%$8$(. 3"&-$% .0.*"8.
!$(1) /"!$8" 1".. -#") !*&/1"� -&#* !(1&#10  % !&." $2  %!#"&.") 8$/ 17
 *0�  %!#"&.") &)&-*&/ 1 *0 &%)N$#  %!#"&.")  %*"#&!* $% $2 8(1* -1"
.0.*"8. 5&. .3&#8.6
 �+" 1$.. $2 -#") !*&/ 1 *0 #"'&#) %' *+" $(*7
!$8". $2 (. %' &% &(*$%$8$(. 3"&-$% 8&0 -$ %* *$ *+" 1$.. $2 +(8&%
!$%*#$1 $4"# *+&* 3"&-$%F. $-"#&* $%� 3 *+ +(8&% )"! . $%78&: %'
$4"# *+" (." $2 2$#!" /" %' #"-1&!") /0 8&!+ %" -#$!"..".
E ���
������?��� �������C ��	������ �� H��� ��� ������� ��� � ��?��
��������������� �%*F1 	$88 **"" �") 	#$.. 5�-#
 � �A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N������A��
�����	������AA�����NP2 1"N�A�Q����Y?OQ�"%"#&1�,!+&%'"
Q�*&*"8"%*.Q�	�	
-)2

���
 �$11� ����� %$*" �A� &* ��I��

��	
 9&:$/ H"11"%/"#'"#� �	�	 �#") ."%*� H"0%$*" �))#".. &* *+" �%7
*"#%&* $%&1 �(8&% *&# &% �&3 &%) �"3 �"&-$% �"!+%$1$' ".� ��*+
�$(%) �&/1" $% 	(##"%* �..(". $2 �%*"#%&* $%&1 �(8&% *&# &% �&3
5�"-*
 �� �A6� �� �� �%*F1 �"4
 �") 	#$.. �A�� �A 5�A�6; �"&*+"# ?

�$22 J �&4 ) �&%:.� D����� ��� <�����EC ��� �����	���� ��
�������� ������?��� ������� �����?�� 9
 ? 1
 �*+ !. � �I�
5�A�6� +**-.CNN)$ 
$#'NA
A�AN�A����A
�A�
���A�; �#'"%* %&�
����� %$*" �� &* M �




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

-#") !*&/1"� &%) *+"#" &#" "1"8"%*. *+&* !&%%$* /" !$%*#$11") &
-# $#� . 8-10 /"!&(." *+"0 &#" (%:%$3% &* *+" * 8" $2 *".* %' &
.0.*"8
�� �. �*(&#* �(.."11� & -#$2"..$# $2 !$8-(*"# .! "%!"�
!1&# 2 ".� D*+" 2"&. / 1 *0 $2 &(*$%$8$(. 3"&-$%.  . &1.$ %$*  %
=(".* $%� &* 1"&.* 2$# & /#$&) !1&.. $2 8 .. $%. *+&* 8 '+* !(#7
#"%*10 /" !$%*"8-1&*") 
 
 
� &%) ) .!# 8 %&* $%  . -#$/&/10 2"&7
. /1"  % 8$.* . *(&* $%.
E �$3"4"#� +" (%)"#1 %".� D)"*"#8 % %'
-#$-$#* $%&1 *0 &%) %"!".. *0  . -#$/&/10 %$* 2"&. /1" 2$# !(##"%*
�� .0.*"8. &%) 3$(1) +&4" *$ /" ".*&/1 .+")  % &)4&%!" 3 *+
#"&.$%&/1" !"#*& %*0 /0 & +(8&% $-"#&*$#� 2$# &11 &**&!:. *+&*
*+" 3"&-$%. 8 '+* (%)"#*&:" )(# %' & 8 .. $%
E��

�$$: %' &* *+" .*&*"8"%*. &%) 3$#: %' -&-"#. .(/8 **") *$
*+" 		�� ."4"#&1 �*&*". +&4" .$('+* *$ &))#".. *+"  8-$#*&%!"
$2 1"'&1 #"4 "3. *$ "%.(#" ���F 1"'&1 *0
�AA �$# *+" -(#-$." $2

��

 �. *+" �$10 �"" .*&*") &* *+" ��� D 2 $%" )"1"'&*".  8-$#*&%*
)"! . $%78&: %' -$3"#. *$ & 8&!+ %" 3+$." /"+&4 $#  . (%-#") !*&/1"
$# 3+$." 2 "1) $2 $-"#&* $%  . %$* 3"117)"2 %") $# :%$3% 5 
"
�  * +&.
8&!+ %" 1"&#% %' !&-&/ 1 * ".6� *+" !#(! &1 &!* $%N#".-$%. / 1 *0 %",(.
3$(1) /"  %"4 *&/10 @"$-&#) >")
E ��� �$10 �""� �����?��� �� ���
���?����� ?������ �� ��� ���� ��� �� ��� ������ ������� ���
����� ������������� ������R������ �� ����<� �� ��� 5�A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N��A���	�
�������	������AA������NP2 1"N�A�Q���Y����Y�Q�&Q�$10Y�
""
-)2 51&.* 4 . *") �"- �� �A�6

���
 �*(&#* 9
 �(.."11� �#$2
 $2 	$8-(*"# �! "%!"� �
	
 �"#:1"0� �� ���
������ ������?��� ������� �����?�� �"8&#:. �"1 4"#") &* *+"
?""* %' $2 *+" �#$(- $2 �$4"#%8"%*&1 �,-"#*. $% �"*+&1 �(*$%$8$(.
�"&-$%. �0.*"8.� �"%"4& 5�$4
 �� �A�6� +**-.CNN-"$-1"
""!.
/"#:"7
1"0
")(Nd#(.."11N#"."&#!+N����N#(.."117!!3�7���7#"8&#:.7
3# **"%7�A�77�
-)2

���
 �#$8 �A� (%* 1 �A�A 		� ?""* %' $2 �,-"#*. $% �"*+&1 �(*$%7
$8$(. �"&-$%.� 3 *+ *+" ",!"-* $% $2 	+ %& &%) �%) &� �*&*".F #"-#"7
."%*&* 4". 5&8$%' *+"8 �#'"%* %&� �(.*#&1 &� �"1' (8� 	&%&)&�
�#&%!"� �"#8&%0� �.#&"1� 9&-&%� ?", !$� *+" �"*+"#1&%).� �$1&%)�
�(.. &� � "##& �"$%"� �$(*+ �2# !&� �3")"%� *+" �H &%) *+" ��6 "%7
)$#.") *+" -#$-$. * $% *+&* *+" #"4 "3 -#$!".. /" #"'&#)") &. !#(! &1
 % "%.(# %' *+&* ��� &#" 1&32(1 &%) &#" (.") 1&32(110
 �$8" $*+"#
�*&*".� .(!+ &. R&8/ & &%) � %1&%)� *+&* &#'(" *+&* D%&* $%&1 #"4 "3.
&#"  %.(22 ! "%* *$ )"&1 3 *+ ����E &%) .(--$#* $2 D!#"&* %'  %*"#%&7
* $%&1 .*&%)&#). 2$# *+"  8-1"8"%*&* $% $2 *+ . %$#8 B�#* !1" �� ���K
E
�* *+" .&8" * 8" .$8" �*&*". I �(.*#&1 &� �"1' (8� �"#8&%0� �.#&"1�
�3")"%� *+" �H &%) *+" �� I -#$4 )") ",-1&%&* $%. &%)N$# (-)&*".
$2 *+" # 3"&-$%. #"4 "3 -#$!"..".
 ��� 	+# . 9"%:. J �*
 	$1
 	+# .
�$#)� ��� ������������� ���	������ 	��������C �A� 		� �O�����
?������ �� ������ ������?��� �������� 9(.* �"!(# *0 5�-#
 �A�



��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

*+ . &#* !1"� *3$ &#" -&#* !(1&#10 #"1"4&%*C *3$ .*&*"8"%*. -#"7
."%*") /0 �#'"%* %&  % �A� &%) �A�� &%) $%" /0 �(.*#&1 &  %
�A�
�A �$*+ �*&*". & 8 *$ #" %2$#!" *+"  8-$#*&%!" $2 1"'&1 #"7
4 "3.� .(!+ &. *+$." #"=( #") /0 �#* !1" �� ��� &%)� &* *+" .&8"
* 8"� *+&* *+"#" !&% /" 1"'&1 #"4 "3. .( *&/1" 2$# ���
�A� �$%"7
*+"1"..� �#'"%* %& &%) �(.*#&1 & +&4" ) 22"#"%* &--#$&!+". *$
*+" 8&**"#
 �#'"%* %&� $% $%" +&%)�  %. .*. $% *+"  %*"#%&* $%7
&1 .&* $% $2 *+" $/1 '&* $%. "%.+# %")  % �#* !1" �� ��� &%) �#7
* !1" �� ���
 �#'"%* %& !$%. )"#. *+&* *+" $/1 '&* $% *$ ",&8 %"
*+" 1"'&1 *0 $2 &%0 %"3 3"&-$% /"!&8" D(% 4"#.&1E 3 *+ *+"  87
-1"8"%*&* $% $2 �#* !1" �� ���� #"!$'% . %' &* *+" .&8" * 8"
*+&* D*+"  8-1"8"%*&* $% &* %&* $%&1 1"4"1 #"8& %. .* 11 3"&:
&%) &8/ '($(.
E�A� �+(.� &!!$#) %' *$ �#'"%* %&� *3$ ."*. $2 &
-# $# $/1 '&* $%. .+$(1) /" ".*&/1 .+") 2$# *3$ ) 22"#"%* '#$(-.

�A�6� +**-.CNN333
@(.*."!(# *0
$#'N�A���N�A�7!!37",-"#*.78""* %'7
1&3.N
 ��� ���������
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�&'".6N�������	�
����	������AA�	����S�-"%�$!(8"%*; R&8/ &� WR&8/ &F.
�*&*"8"%* &* *+" �%2$#8&1 ?""* %' $2 �,-"#*. $% �"*+&1 �(*$%$8$(.
�"&-$%. �0.*"8
5����6Fe+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N���
������A������	������AA������NP2 1"NR&8/ &Y�*&*"8"%*Y&*Y*
+"Y8""* %'Y$2Y�,-"#*.Y$%Y����
-)2f
 � %1&%)� �������
�����?��� �� ?������ �� �O����� �� ���� 7� ������ �A�
5�A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N�������	�
���	��	������AA�����ANP2 1"N�A�Q����Y?OQ�"%"#&1�,!+&%
'"Q�*&*"8"%*.Q� %1&%)
-)2

���
 �#'"%* %&� ����� %$*" ��; �#'"%* %&� G������������ �� ���
����� ��<��� ?�	�����?� �� ��� �������� ?���� ��� ?������
�� ������� 5�A�6�
+**-.CNN333
(%$'
!+N�A������AA������N5+**-�.."*.6N��	���A��	
��A���	�����AA������NP2 1"N		�Q���
Q�A�Q��
�
-)2; �(.7
*#&1 &� ����� %$*" ��

���
 �#'"%* %&� ����� %$*" ��; �#'"%* %&� ����� %$*" �A�; �(.*#&1 &�
����� %$*" ��

���
 �#'"%* %& 5% ��6M �; �
 �+ . -$. * $%  . =(".* $%&/1"  2 *+" $/1 '&7
* $% )$". %$* +&4" !(.*$8&#0 !+&#&!*"#� &%) 8$#" .$ 3+"% �#'"%* %&
!$%. )"#. *+&* *+" # '+* $2 !$8/&*&%*. *$ !+$$." *+" # 8"&%. &%)
8"*+$). $2 3&#2&#"  . %$* (%1 8 *") 5�#* !1" �� ���6  . $2 D!+&#&!*"#
$2 9(. 	$'"%.
E �+" �	9 �)4 .$#0 �- % $% $% �(!1"&# �"&-$%. =(&17
 2 ") #&*+"# *+" -#$+ / * $% $2  %) .!# 8 %&*" 3"&-$%. &%) -# %! -1" $2
) .* %!* $% &. D %*#&%.'#".. /1" -# %! -1". $2  %*"#%&* $%&1 !(.*$8&#0
1&3E
 �%*"#%&* $%&1 	$(#* $2 9(.* !" 5�	96� ����� %$*"  &* M ��; ��




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

$2 �*&*".� ������������� &%) 	�/�������  % $#)"# *$ )"*"#8 %"  2
��� +&4" &%0 D*"!+% !&1 &%&10* !&1 )"2 ! "%! ".
E�A� �. )" 2#$8
*+" %&* $%&1 $/1 '&* $% *$ -#$!"") *$ 1"'&1 #"4 "3.� & �*&*" !$(1)
)"1"'&*" &11 *+" %"!"..&#0 -#$!")(#". $2 & #"4 "3  % 8$#" *"!+7
% !&110 !&-&/1" .*&*".
�A� �#'"%* %& &1.$  %. .*. $% *+"  87
-$#*&%!" $2 *+" $/1 '&* $% .* -(1&*") /0 �#* !1" �� ���� &!!$#) %'
*$ 3+ !+ �*&*". .+$(1) .+&#" *+" *"!+% !&1 -#$!")(#". *+"0
&)$-* *$ 1"' * 8 ." ���� /(* 3 *+ %$ $/1 '&* $% *$ .+&#" *+" #"7
.(1*. $2 .(!+ *".*.
�A� �% �A�� �#'"%* %& .(''".*") &* *+" .���/
�� .����������� &
/���� �� &����	�� ���������	�� 	� ��� ����
�� ������ ���������� 0��/��� ������� 5���6 *+&* & =(".* $%7
%& #" /" ) .*# /(*") &8$%' �*&*". *$ "%=( #"  %*$ *+" : %) $2 1"7
'&1 #"4 "3. *+&* �*&*". +&4" "8/#&!")� &%) *$ /" #"*(#%") *$ *+"
�#'"%* % &% �$4"#%8"%*
�A�

�(.*#&1 &� $% *+" $*+"# +&%)� $-*") 2$# & 8$#" 8$)".* -#$-$.&1
*+&* #"=( #". .+&# %' 3 *+ *+" $*+"# �*&*". -&#*0 *$ *+" 		�
+$3� 3+"%� &%) 3+$  . *$ !$%)(!* 1"'&1 #"4 "3. *+&* "%.(#" &
%"3 3"&-$%� .(!+ &. ���� !$8-1 ". 3 *+ �(.*#&1 &F.  %*"#%&7
* $%&1 $/1 '&* $%.
�A�

�% 1 '+* $2 *+" &/$4"�  *  . -$.. /1" *$ !$%!1()" *+&* DB K2 1"'&1
3"&-$%. #"4 "3. &#" *$ /" "22"!* 4"�  *  . %"!"..&#0 *$ 4"# 20 *+&*
�*&*". !$%)(!* *+"8 &--#$-# &*"10 I �%2$#8&* $%7.+&# %' 8"!+7
&% .8. %"") & /$$.* B&%)K 
 
 
 B#K")(! %' *+" #"&!+ $2 *+" !$%2 7
)"%* &1 *0 .+ "1)  . ".."%* &1; $*+"#3 ."� 3"&-$%. )"4"1$-8"%*
3 11 %$* $%10 )# 4" *+" )"4"1$-8"%* $2 *+" 1&3�  * 3 11 !$%* %(" *$
!(#*& 1 *+" &--1 !&* $% $2 *+" 1&3 &.  * &1#"&)0 ", .*.
E�A�

�$3"4"#� &%)  % .- *" $2 &11 '$$)3 11 8&% 2".*") /0 ."4"#&1
�*&*". &%) !1& 8. 8&)" /0 .!+$1&#.� $%" 2&!* #"8& %. (%.(#7
8$(%*&/1"
 �*&*".F .$4"#" '%*0  . $2 -&#&8$(%*  8-$#*&%!"�

���
 �#'"%* %&� ����� %$*" �� &*M �7�

���
 5�� &* M �

���
 5�
 &* �

��	
 �#'"%* %&� ����� %$*" �A� &* M �7�

��

 �(.*#&1 &� ����� %$*" �� &* M �� �� �� 

���
 ?&#!$. H$*1 :� ��<������ ����� ������� ��<����C �� ��
�������� �� <����� 	�?�����	�S� �1$' �(#
 9
 �%*F1 �
 5?&#
 �� �A�A6�
+**-.CNN333
"@ 1*&1:
$#'N#"4 "3 %'71"'&173"&-$%.7#"4 "3.7 .7 *7-$.. 7
/1"7*$74"# 207!$8-1 &%!"NS(*8Q.$(#!"U8& 1-$"*J(*8Q8"7
) (8U"8& 1J(*8Q!&8-& '%U"@ 17*&1:7%"3.1"**"#7-$.*7* *1"Q�




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

3+ !+  . !$%2 #8") /0  %*"#%&* $%&1 @(# .-#()"%!"
�A ���F 1"'&1
#"4 "3. &#" %&* $%&1 )$8".* ! -#$!"..  % 3+ !+ ."!#"!0  . -#$7
*"!*") /0 1&3 . %!" D*+" � '+ 	$%*#&!* %' �&#* ". &#" %$* /$(%)
*$ #"4"&1 �����	�� #"'&#) %' %"3 3"&-$%. 3+ !+ &#" /" %' )"7
4"1$-") $# 8&%(2&!*(#")
E�

�. ",-1& %") &/$4"�  * 3$(1) /" 1"'&110  8-$.. /1"
*$  8-$." &% $/1 '&* $% $% �*&*". *+&* &#" %$* !$%*"8-1&*")  %
*+" %$#8. $2  %*"#%&* $%&1 1&3
 �$%"*+"1"..�  * 8&0 /" &#'(")
*+&*� 1$$: %' *$ *+" /"+&4 $(# &%) -#&!* !" $2 �*&*". &* *+" 		�
#"'&#) %' !$8-(1.$#0 1"'&1 #"4 "3.� �#* !1" �� ���  . &!=( # %'
.$8" 1"4"1 $2 �/	�	� ���	�� &* 1"&.* #"'&#) %' ���
 �+" ".."%!"
$2 !(.*$8 &!!$#) %' *$ �#* !1" �� $2 *+" .*&*(*" $2 *+" �	9  . *+&*
 * .+$(1) !$%.* *(*" "4 )"%!" $2 & '"%"#&1 -#&!* !" &!!"-*") &.
1&3
 �. *+" �	9 %$*")  % *+" ���	���� */	�	�� �� ������ 0��/�
��� *+" D.(/.*&%!" $2 !(.*$8&#0 1&3 8(.* /" 1$$:") 2$# -# 8&#7
 10  % *+" &!*(&1 -#&!* !" &%) �/	�	� ���	� $2 .*&*".
E�� �+" -#$/7
1"8 D . +$3 *$ ) .* %'( .+ /"+&4 $(# (%)"#*&:"% /"!&(." $2 &
1&3 2#$8 /"+&4 $(# (%)"#*&:"% /"!&(." $2 & 3+$1" ."# ". $2
$*+"# #"&.$%.B� .(!+ &.K 2#$8  )"$1$' !&1 .(--$#* *$ -$1 * !&1 /# /7
"#0
E�� �+" "1"8"%* $2 -#&!* !" 3$(1) /" "&. "# *$ &))#"..  2 *+"
8$.*  8-$#*&%* 8&%(2&!*(#"#. &%)  8-$#*"# �*&*". (%)"#*&:"
1"'&1 #"4 "3. &. & %"3 � #" *"#&* 4" -#&!* !"
 �+" ."!$%) "1"8"%*�
*+&* D"4 )"%!" $2 & /"1 "2 *+&* *+ . -#&!* !"  . #"%)"#") $/1 '&*$#0
/0 *+" ", .*"%!" $2 & #(1" $2 1&3 #"=( # %'  * 
 
 
E &--"&#. *$ /"
2#(.*#&*") /0 -#&!* !&1  8-$.. / 1 *0
�� �* 3 11 )"-"%) $% +$3
$*+"# �*&*". #"&!* &. *$ 3+"*+"# & %"3 !(.*$8&#0 %$#8 "8"#'".
$# %$*
 �% *+" .-"! 2 ! !&." $2 *+" %"'$* &* $%. &* *+" 		� !$%7
!"#% %' ����  *  . -$.. /1" *$ ."" .$8" 2&!*$#. *+&* !$(1) !&(."

���
 �%*"#%&* $%&1 	$(#* $2 9(.* !" 5�	96� ����� %$*"  &* M ��
 �%7
$*+"# ",&8-1" !&% /" $22"#")
 �+" �#8. �#&)" �#"&*0 5�A�6�  %  *.
�#"&8/1" #"&22 #8. D*+" .$4"#" '% # '+* $2 &%0 �*&*" *$ #"'(1&*" &%)
!$%*#$1 !$%4"%* $%&1 &#8. ",!1(. 4"10  %  *. *"## *$#0� -(#.(&%* *$  *.
1"'&1 &%) !$%.* *(* $%&1 .0.*"8
E ��� �+" �#8. �#&)" �#"&*0� �����
%$*" ��� &* �#"&8/1"� M �

���
 �%*"#%&* $%&1 	$88 **"" $2 *+" �") 	#$..� ����� %$*" ��� &* M
�� 5"8-+&. . &))")6

���
 �%*"#%&* $%&1 	$(#* $2 9(.* !" 5�	96� ����� %$*" � &* M ��

���
 ?&1!$18 �
 �+&3� �%*"#%&* $%&1 �&3 �� 5�*+ ")
 �AA�6

���
 �$#*+ �"& 	$%* %"%*&1 �+"12 5�"#
N�"%
; �"#
N�"*+
6� 9()'8"%*�
��� �
	
9
 � M �� 5�"/
 �A6K




�A�K ���������� 0��/��� 8 "��������� ��������#	�	�� ���

) 22 !(1* ". 2$# & %"3 1"'&1 -#&!* !"
 �+" �(.. &% �")"#&* $%� 2$#
",&8-1"� &..(#". *+&*  * D+&. -(*  % -1&!" & .*&*"73 )" .0.*"8 *$
!+"!: -#$*$*0-". 2$# !$8-1 &%!" 
 
 
 !&## ") $(* &* &11 .*&'". $2
)"4"1$-8"%* $2 -#$*$*0-" 3"&-$%. &%) 8 1 *&#0 "=( -8"%*� &.
3"11 &. )(# %' *+" # $-"#&* $%F /(*  * W)""8.  * ����������� ��
���#����� � ��	������ ��������� ������	�� ��� %����� ���	�2�'�
".-"! &110 @(.* 2$# ����
E��

�&!") 3 *+ *+" ) 22 !(1* ". 8"%* $%") &/$4"�  * .""8. *+&* *+"
$/1 '&* $% -#$4 )") $% �#* !1" �� ���  . %$* .&2" '#$(%) *$ '(&#7
&%*"" ���F !$8-1 &%!" 3 *+ ��� 2$# *3$ #"&.$%.
 � #.*�  * .""8.
) 22 !(1*�  2 %$*  8-$.. /1"� *$ "%4 .&'" �#* !1" �� ��� &. & %$#8
$2 !(.*$8&#0  %*"#%&* $%&1 1&3 2$# !$%4"%* $%&1 3"&-$%. "%7
2$#!"&/1" &'& %.* �*&*".; ."!$%)� 1$$: %' &* *+" .*&*"8"%*. -#"7
."%*") &* *+" 		� 8""* %'.� �*&*". &#" *+"8."14". #"1(!*&%* *$
&)$-* #"' 8". $2 8$#" D.*# !* *$1"#&%!"E *$ 2(*(#" ���


	��	������
��� +&. 1$%' /""% )"4"1$- %' !$%.("*() %&#0 &%) !$%4"%7

* $%&1 %$#8.  % $#)"# *$ ".*&/1 .+ 1 8 *. $% *+" 3&0 �*&*". )"-1$0
%"3 8"&%. &%) 8"*+$). $2 3&#2&#"� &%) 8$#" .-"! 2 !&110� +$3
3"&-$%. !&% /" (.") $% *+" /&**1"2 "1)
 �$/$* ! .*. +&4" *+" *&.:
$2 -#$4 %' *+&* *+$." 1 8 *. !&% /" "%!$)")  % *+" �����	��� ���
��� �	��	��
 �*  . %$* *+" #$1" $2 1&30"#. *$ =(".* $% 3+&* *"!+7
%$1$'0 !&% $# !&%%$* &!+ "4"
 �$3"4"#� #$/$* ! .*. #"!$'% >"
*+&* ?�� 3 11  %*#$)(!" & 1"4"1 $2 (%-#") !*&/ 1 *0 %$* :%$3%
(%* 1 *$)&0 $% *+" /&**1"2 "1)
 �+" -$.. / 1 *0 $2 ��� 8&: %' "#7
#$#. $% *+" /&**1"2 "1) #& .". =(".* $%. &. *$ 3+$ 8 '+* /" +"1)
&!!$(%*&/1" 3+"% *+" .0.*"8 !&(.". (%1&32(1 !$%."=("%!".
 �%
*+"." *0-". $2 . *(&* $%.� *+" )"-1$0 %' �*&*" .+$(1) /"&# #"7
.-$%. / 1 *0 2$# )"1"'&* %' $% ��� 8 .. $%. *+&*�  % *+" -&.*�
#"=( #") *+" -#"."%!" $# .(-"#4 . $% $2 +(8&% $-"#&*$#.
 �+"
�*&*"  . &13&0. #".-$%. /1" 2$# &11 *+" 3"&-$%. *+&* *+" # &#8")
2$#!". )"-1$0 $% *+" /&**1"2 "1)� &. .*&*") /0  %*"#%&* $%&1 @(# .7
-#()"%!"


�"&1 %' 3 *+ *+" (%-#") !*&/ 1 *0 $2 ���� &%) -$.. / 1 *0 $2
"##$#.� )$". %$* #"-#"."%*  *."12 &% (%.(#8$(%*&/1" $/.*&!1"
2#$8 &% ��� -$ %* $2 4 "3
 �$3"4"#�  % 8&**"#.  %4$14 %' 3"&-7
$%.� �*&*". *"%) *$ %"'1"!* *+" # !$%4"%* $%&1 $/1 '&* $%.L!#"7
&* %' *#(" -#$!")(#&1 '&-.
 �% *"#8. $2 ���� *+ . !&% #"-#"."%*

���
 �+" �(.. &% �")"#&* $%� ����� %$*" ��� &* M �I� 5"8-+&. .
&))")6




��� !1**6� 7� 5�(� �� B<$1
 ��C�

& )$$8") 2(*(#" 2$# ���
 �+" -$.. / 1 *0 $2 �*&*". !$%. )"# %'
"##$#. &. 8&12(%!* $%.  . &% &!!$(%*&/ 1 *0 *#&-� . %!" %$ $%" !&%
/" /1&8") 2$# 8&12(%!* $%. &%) *+"0 2&11 3 *+ % *+" !&*"'$#0 $2
D-"#8 .. /1" 8&12(%!* $% /1&8"3$#*+ %".. '&-
E �+(.�  %.*"&)
$2 &% &!!$(%*&/ 1 *0 '&-� *+ . &#* !1" &#'(". *+&* *+" #"&1 -#$/7
1"8 #"'&#) %' *+" )"-1$08"%* $2 ���  . *+" 2&!* *+&* �*&*".�  %
8&**"#. $2 3"&-$%#0� *"%) *$ ���� �	����� �+ . . 1"%!" 8"&%.�  %
*+" 1$%' #(%� 4 $1&* $%. $2 2(%)&8"%*&1 -# %! -1". $2 ��� 3 11
. 8-10 /" !$%. )"#") &. (%2$#*(%&*" &!! )"%*. $% *+" /&**1"2 "1)

�+" 2(*(#" 1$$:.  %)"") '1$$80  2 �*&*". $-* 2$# *+" )"-1$08"%*
$2 ��� 3 *+$(* /" %' !$8-1 &%* 3 *+ *+" # 3"117".*&/1 .+")  %7
*"#%&* $%&1 $/1 '&* $%.
 �% *+" .-"! 2 ! !&." $2 ����  *  .  8-"#7
&* 4" *$ #"!$'% >" *+" !&*"'$#0 $2 "##$#.  % $#)"# *$ '(&#&%*""
*+&* �*&*". &#" !$88 **") 3 *+ *+" 4&1(". "%.+# %")  % *+" ���
/$)0



	Autonomous Weapons Systems and the Procedural Accounta- bility Gap
	Recommended Citation

	bjil_46n2_text_low.pdf

